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1 Inledning

Som ett led i pagdende utredningar gillande PCB-kontamineringen av Oxundasjon har
provtagning av vatten genomforts i nagra av sjons tillfléden, dess utlopp samt nagra
punkter i dagvattenssystemet i Vasby tiatort med savil aktiv som passiv
provtagningsmetodik.

2 Metodik

2.1 Aktiv provtagning

Provtagningen har utférts med en metodik som medger att &ven mycket 1ga halter av
olika amnen kan detekteras i och med att en storre volym vatten kan pumpas genom
filter och polymerer till vilka aktuella féreningar adsorberas (Broman et al., 1991;
Malmaeus & Karlsson, 2009; Josefsson et al., 2011). Vid varje prov filtreras en
vattenvolym genom ett partikelfilter och tva polyuretanfilter (PUF). Partikulart bundna
amnen fastnar pa partikelfilter medan PUF ar sarskilt lampat att absorbera l6sta
organiska dmnen. Vid varje provtagningspunkt pumpades ca 100 liter vatten genom
filtren. Den provtagna vattenvolymen kan sedan relateras till mangden av de olika
substanser som analyseras pa filtren for att bestimma koncentrationen i vatten. Ett
blankt prov (partikelfilter+ PUF) skickades ocksa in till analyslaboratoriet (ALcontrol).
Blankprovet hanterades i falt pA samma sitt som 6vriga filter men inget vatten
pumpades igenom dessa filter. En bild av provtagningsuppstillningen visas i Figur 1
nedan.

Partikelfilter

Figur 1. Partikelfilter (i hallare) och polyuretanfilter (PUF, i glasampuller)
samlar upp substanser som pumpas via slangar fran
provtagningsstationer i fdlt. Vattnet flodar uppat i bilden.
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Bestdmning av XPCB, (summan av de sju indikatorkongenerna: PCB28, PCB52,
PCB101, PCB118, PCB153, PCB138 samt PCB180), utfordes av ALcontrol Laboratories i
Linkoping enligt metod SS-EN-1948. Provtagningen genomfordes 13 juli 2015 vid fyra
stationer (Fig. 2), vilka representerar Vasbyan uppstroms centrala Vasby (V11),
Viasbyan nedstroms centrala Vasby (V12), Verkadn (Ve1) samt Oxundasjons utlopp
Marangsan (M1).
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Figur 2.  Provtagningsstationer for aktiv vattenprovtagning.
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2.2 Passiv provtagning

Koncentrationen i vatten av fettlosliga Amnen ar i regel sé 1ag att direkt kemisk analys
av vattenprov ar problematisk, men med passiva provtagare erhalles en betydande
koncentrering av den l0sta fraktionen av aktuella &mnen vilket mé6jliggér mer
tillforlitliga analyser. Passiva provtagare, sa kallade spindlar, forsedda med SPMD
(Semi Permeable Membrane Devices), ett membran innehallande ett lipofilt &mne, i
vilket opolidra (hydrofoba) organiska Amnen, litt 16ser sig nedsénktes i vattendragen pa
samma positioner som vid den aktiva provtagningen (Fig. 1) samt pa fem platser i
centrala Vasbys dagvattensystem (Tab. 1, Fig. 3). Provtagaren som placerats i
Marangsan (M1) kunde emellertid inte aterfinnas vid tidpunkten for insamling.

De passiva provtagarna sattes ut i Vasbyéan den 8 juli och hamtades in den 11 augusti
2015. Vattentemperaturen under provtagningsperioden var 15° C vid utsiattning och
20° C vid insamling. Vattenforingen i Vasbyan var for arstiden hog till f6ljd av en
sammanhingande nederbordsperiod under juli. De utsatta membranen 6verfordes till
speciella provtagningsburkar i lattmetall och transporterades tillsammans med en sa
kallad filtblank till Eurofins Environments filial i Uppsala dir proverna frystes in och
skickades till laboratoriets analyscenter i Dobra, Tjeckien. Vid laboratoriet utfordes
kemiska analyser med avseende pa XPCB,, d.v.s. samma sju indikatorkongener som
analyserades vid den aktiva provtagningen.

Tabell 1.  Provtagningspunkter i Visbys dagvattensystem.

Position Beteckning
Trafikverket V6

In till Ladbrodammen V7

Ut fran Ladbrodammen V8
Messingen nord Vo
Messingen syd Vio
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kilometres

Scale: 1:3 904

Figur 3. De passiva provtagarnas placering i Visbyan.



3 Resultat
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I Tabell 2 redovisas resultat fran den aktiva provtagningen.

Tabell 2. Uppmiditta totalhalter av PCB indikatorkongener vid aktiv provtagning i
Jjuli 2015.
Vasbyan Véasbyan Oxundasjons

Blank Verkaan uppstroms nedstrdms utlopp
ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
PCB28 <0,001 0,021 0,018 0,29 3,6
PCB52 <0,001 0,029 0,025 0,44 3,3
PCB101 <0,001 0,0091 0,023 0,1 0,69
PCB118 <0,001 0,0065 0,012 0,091 0,41
PCB153 <0,001 0,0028 0,02 0,032 0,11
PCB138 <0,001 0,0042 0,031 0,037 0,12
PCB180 <0,001 0,0019 0,015 0,021 0,052
2PCBy <0,1 0,074 0,14 1 8,3

I Tabell 3 redovisas resultat fran den passiva provtagningen.

Tabell 3. Estimerade halter av 16sta PCB indikatorkongener vid passiv
provtagning juli-augusti 2015.
Vel V6 V7 V8 V9 V10 V11 V12
Trafik- | In Ladbro- | Ut Ladbro- Nord Syd Vasbydn | Vasbyan
Verkaan verket dammen dammen Messingen | Messingen | uppstréms | nedstréms

ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
PCB28 0,022 0,042 0,39 0,25 0,060 2,3 0,038 0,66
PCB52 0,012 < 0,016 0,22 0,12 0,052 2,0 0,038 0,71
PCB101 0,0061 0,052 0,029 0,018 0,019 0,12 0,020 0,076
PCB118 0,010 <0,02 0,030 0,026 0,017 0,17 0,030 0,12
PCB153 0,0023 0,049 0,015 0,011 0,014 0,010 0,023 0,017
PCB138 0,0019 0,097 0,014 0,012 0,015 0,022 0,022 0,019
PCB180 <0,0018| <0,041 0,0073 0,0063 0,0088 0,0069 0,040 0,66
2PCB/ 0,054 0,24 0,71 0,44 0,19 4,6 0,21 2,3
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4 Sammanfattande diskussion

Vid den aktiva provtagningen kunde samtliga indikatorkongener med god marginal
detekteras, vilket indikerar att den genompumpade vattenvolymen 100 1 var tillracklig.

Koncentrationen av XPCB,i Verkaan (0,074 ng/1) och Visbyan (0,14 ng/1) var hogre
men av samma storleksordning som uppmaitts i t.ex. Luledlven och Luled skargard
(Malmaeus & Karlsson, in prep.). I Kallrigafjarden och tillrinnande vattendrag
(Olandsén och Forsmarksan) varierade koncentrationerna av XPCB, mellan 0,004 och
0,029 ng/1 vid undersokningar utforda 2008 (Josefsson et al., 2011). Koncentrationer
av samma storleksordning har uppmatts i andra delar av Ostersjon (Sobek et al., 2004;
Smith and McLachlan, 2006) medan lagre halter uppmatts i Medelhavsregionen
(Gomez-Gutierrez et al., 2006; Castro-Jimenez et al., 2008).

I Vasbyan nedstroms titorten var PCB-koncentrationen storleksordningen 10 ganger
hogre jamfort med uppstroms och i Verkaan. Detta indikerar att det sker en tillforsel av
PCB fran titorten. A andra sidan var PCB-koncentrationen ytterligare cirka en faktor 10
hogre i Oxundasjons utlopp. Detta skulle kunna tolkas som att den huvudsakliga
tillforseln till Oxundasjon skett tidigare och att vi nu befinner oss i en avklingningsfas,
dar diffusiv avgang fran de av PCB uppladdade sedimenten i Oxundasjon forklarar en
stor del av halten i utloppet. En alternativ forklaring ar att tillférseln till Oxundasjon
harror fran nagon annan hittills okind kélla i sjon eller i ndgot hittills inte undersokt
tillflode. Det bor betonas att det ej gar att dra langtgaende slutsatser fran ett enstaka
mattillfalle. Betraffande kongenprofilen kan konstateras att i punkterna med forhojda
halter (Marangsan och Vasbyan) sa dominerar lagklorerade kongener (PCB28 och
PCB52), vilket genomgéende varit fallet i samtliga undersokta matriser (vatten,
sediment, fisk) i vattensystemet dar forhgjda PCB-halter tidigare konstaterats.

Den passiva provtagningen indikerar att det skulle kunna finnas en killa i anslutning
till dagvattensystemet som avboérdas i punkten Vio syd Messingen dér den estimerade
16sta PCB-halten var tydligt forhjd jamfort med 6vriga punkter. Aven i punkten V12
nedstroms i Vasbyén vid Lovsta var den estimerade losta PCB-koncentrationen tydligt
forhojd. Aven in till Ladbrodammen synes en viss forhgjning av PCB-halten samt att
det sker en reduktion 6ver dammen med lagre halter i utloppet. Denna reduktion vid
passage genom dammen skall inte tolkas som att PCB skulle brytas ner under sin
passage genom dammen utan snarare som att PCB associerat till partiklar
sedimenterar i dammen och pa lagras i dammens sediment. Det finns darfor anledning
att mer i detalj undersoka mangder och halter av PCB sedimentet. Innan sa skett avrads
fran att grava i eller pa annat sitt paverka sedimentet.

Sammantaget kan konstateras att den aktiva provtagningen givit en tydlig och
tolkningsbar signal 6ver PCB-transporten i systemet medan resultaten fran den passiva
provtagningen ar mera svartolkade om &n att det finns tydliga skillnader mellan olika
provtagningspunkter. Den sammanvagda bilden av provtagningen ar att arbetet med
att soka identifiera en eventuell aktiv killa i Vasby tatort bor fortsatta parallellt med att
Oxundasjons interna PCB-omsattning och dess betydelse for nedstroms liggande
ekosystem undersoks vidare.
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