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Bullerutredning av det planerade
bostadsomradet Bredden, Upplands Vasby

Uppdrag

Genomgang av forutsittningarna, med avseende pa buller och vibrationer, fér planerade bostader
vid Bredden i Upplands Vasby.

Sammanfattning

Planerade bostéder ligger vid motorled E4 och utsatts for héga bullernivaer fran trafik.

- Med féreslagen byggnadsutformning och genomgdende lIamplig planlésning kan gallande
riktvérden for bullerdampad sida om hégst 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva
inneh3llas.

- For en mindre del av fasad vid tvd héghus kravs att lagenheter utformas mindre &n 35 m?
sa att riktvarde om 65 dBA ekvivalent ljudniva kan appliceras alternativt att balkonger
utformas for att dampa ljud vid fasad.

«  Uteplatser med hégst 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva kan anordnas pa
innergard.

«  Daér ljudnivan &r hogst vid fasad stélls krav pd fasadkonstruktion for att innehalla
ambitionen ljudklass B. Exempel pa fasad &r sandwichvdgg med betong (100 mm) och
mineralull samt fénster som innehdller Rw 48 dB. Krav pa fasadkonstruktioner varierar i
omradet beroende pa ljudnivd och rumsutformning. Med héga ljudkrav pa fasad och fénster
kan gallande riktvarden inomhus innehallas.

«  Flygbullerniva, verksamhetsbuller och komfortvibrationer innehaller riktvarden.

* Med bulleravskarmning vid E4, féreslagna byggnadsformer och valplanerade planlésningar
kan en god ljudmiljé skapas for omradet och i bostéder.

AF-Infrastructure AB - Ljud och vibrationer

Stockholm
Granskad av
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Manne Friman Samuel Tuvenlund
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1 Introduktion

1.1 Bakgrund och syfte

Profi fastigheter har fér avsikt att utveckla del av Bredden till en ny sammanhangande stadsdel
med bostader, handel och verksamhetslokaler i en stadsstruktur och har behov av utredningar
avseende buller och vibrationer. Syftet med bullerutredningen ar att dels kunna optimera den nya
stadsdelsstrukturen och bebyggelse-utformningen utifrdn radande bullersituation och riktvarden.
Dels att infér beslut om detaljplanesamrad ta fram bullerutredning baserat pa slutgiltig utformning
infor samrad som pavisar att och hur den nya bebyggelsen uppfyller rddande bullerriktvéarden.

1.2 Underlag for berakningar

Féljande underlag har anvants fér berakningar

- Situationsplan fér planerade byggnader erhllen fran Strategisk Arkitektur den 2019-02-22
filnamn 190322_Bredden.dwg och illustrationsplan erhdllen 2019-03-22 filnamn
190322 Bredden illustrationsplan

- Fastighetskarta fr&n Metria 2015-11-01

- Laserdata med héjder fran Metria 2015-11-01

- Trafikuppgifter fér E4 prognosar 2040 fran Trafikverkets rapport Atgérdsvalsstudie E4
H&ggvik - Arlanda Arendenummer TRV 2016/53391

- Trafikuppgifter for lokala vagar prognosar 2040 fran AF Trafiks rapport Trafikutredning Profi
Fastigheter Bredden 2018-06-13

1.3 Omgivningsbeskrivning

Breddens bostadsomrade &r planerat i det befintliga handelsomradet Bredden i Upplands Vasby vid
Bredden trafikplats. Se figur 1 och 2 nedan.

Figur 1. Omgivningbeskrivning

Omgivningsbeskrivning med illustrationsplan redovisas i figur 2 pa nasta sida. Omrade for Profis
planerade bostader markerat med A-G for kvartersnamn som ar kopplat till redovisning i
rapporten. Magnolias planerade bostdder @r markerade 1-4 och omfattas ej av denna utredning.
Bulleravskarmning ldngs E4 (ca 450 m) markerad som tva ljusgréna linjer. Illustrationsplan
erhdllen av Emanuel Ohlsson vid Byggsamordnare i Sverige AB den 2019-02-22.
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Figur 2. Illustrationsplan av Profis planerade bostadskvarter A-G, Magnolias planerade bostéder kvarter 1-4 & 6vrig verksamhet
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2 Trafikbuller

Vid Bredden sa ar den mest avgérande bullerkéllan trafik fran motorled E4 och den lokala gatan
Breddenvéagen. I detta kapitel redovisas riktvarden for trafikbuller, planerade bullerskyddsatgarder
och berdknade ljudnivaer.

2.1 Riktvarden

Vid nybyggnad av bostader galler féljande riktvarden for hogsta ljudniva fran trafik.

2.1 Fo6rordning om trafikbuller

Regeringen har beslutat om en férordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader, SFS 2017:359
som utfardades 1 juli 2017. Férordningen innehaller riktvarden for trafikbuller vid
bostadsbyggnader och ska tillampas bade vid bedémningar enligt plan- och bygglagen och enligt
miljébalken. Férordningen innehaller riktvdrden for buller utomhus fran spar-, vdg- och flygtrafik
vid bostadsbyggnader. De nya riktvardena tradde i kraft den 1 juni 2015 och uppdaterades den 1
juli 2017. Férordningen kommer att galla sdval vid tillampning i planskedet enligt plan- och
bygglagen som vid tillstandsprévningar enligt miljébalken. Eftersom férordningen knyter an till
befintliga bestadmmelser i plan- och bygglagen kommer férordningen att galla for
detaljplanedrenden som pabérijats fran och med den 2 januari 2015. Riktvardena berér endast
ljudnivder utomhus och paverkar inte det befintliga regelverket gallande ljudnivder inomhus.

Buller fran spartrafik och vagar
3§ Buller fran spartrafik och vagar bér inte éverskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sddan ska
anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter galler i stallet fér vad som anges i forsta stycket 1 att
bullret inte bér éverskrida 65 dBA ekvivalent ljudnivd vid bostadsbyggnadens fasad.

48§ Om den ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 1 andd 6verskrids bor

1. minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent
ljudnivd inte éverskrids vid fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte
overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sddan &ndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och bygglagen
(2010:900) galler i stallet for vad som anges i forsta stycket 1 att minst ett bostadsrum i en bostad
bér vara vant mot en sida dér 55 dBA ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasaden.

5§ Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 2 andd éverskrids,
bér nivan dock inte dverskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudnivd fem ganger per timme
mellan kl. 06.00 och 22.00.
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Tabell 1. Férordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader SFS 2015:216 reviderad 2017

Hogsta trafikbullernivd, frifdltsvarden
dBA
Utomhus
Ekvivalent ljudnivad Maximal ljudniva
Buller frén spértrafik och viagar

Vid bostadsfasad 60 2 -
Vid fasad till bostad om hégst 35 m? 65 -
Pa uteplats (om sa-dan ska anordnas i 50 70 b

anslutning till bostaden)

3 Om den angivna ljudnivan and3 éverskrids bér:

1. Minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva
inte dverskrids vid fasaden och
2. minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dér 70 dBA maximal ljudniva inte
overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.
Vid en sddan &ndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § férsta stycket 3 a plan- och bygglagen
(2010:900) galler i stallet for vad som anges i a) 1. att minst ett bostadsrum i en bostad bér vara vant mot
en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte verskrids vid fasaden.

) Om 70 dBA maximal ljudniva &nda dverskrids, bor nivan dock inte dverskridas med mer &n 10 dBA
maximal ljudnivd fem gdnger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

1. sexton génger mellan kl. 06.00 och 22.00, och
2. tre ganger mellan kl. 22.00 och 06.00.

2.2 Boverkets byggregler

I Boverkets byggregler, BBR, hdnvisas nar det galler ljudmiljon till Ljudklass C enligt svensk
standard for ljudklassning av bostader SS 252 67. Detta innebar féljande riktvarden for trafikbuller
inomhus.

Tabell 2. Hégsta vérden fér A-vdgda, ekvivalenta och maximala, ljudtrycksniver

Utrymme Ekvivalentnivé, Lpa Maximalnivé natt LpAFmax
Bostadsrum 30 dB(A) 45 dB(A) D
Kok 35 dB(A) -

1) Vardet, Lparmax far dverskridas 5 gdnger per natt (22.00 - 06.00).

2.3 Beddmningsgrunder

I denna rapport kommenteras den foéreslagna bostadsbebyggelsen utgdende fran méjligheterna att

innehalla riktvarden pa:

« Hogst 60 dBA ekvivalent ljudnivad vid fasad och 65 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad fér sma
ldgenheter om hogst 35 m2

« hégst 55 dBA ekvivalent samt 70 dBA maximal ljudniva vid minst halften av bostadsrummen i
en bostad, sk bullerdédmpad sida

« uteplats med hégst 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva

Bullerutredning Bredden 2019-03-25 Sida 10 (38)
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2.4 Fargskalor - forklaring

Féljande fargskalor har anvants i bullerutredningen for trafikbuller. Féargerna kopplas i dessa
tabeller med bedémningsgrund. En beskrivning av hur mycket olika ljudkéllor 18ter om lyssnaren

befinner sig nara kallan visas i figur 4.
Fargskalans betydelse

Ekvivalent ljudnivé  Maximal ljudniv8
Leq i dBA Lmax i dBA

>=75 I >-90
70-75 | s5-<0
65-70 [ s0-85

60-65 75-80
55-60 70-75
Riktvérde —agc 2w Riktvérde
50-55 65-70
< 50 < 65

Figur 3. F&rgskala fér ekvivalent och maximal ljudniv8 med gréns vid riktvérdet fér ljudnivd p8 bullerdémpad
sida. Hégre ljudniv8 kan till8tas t.ex. gult <60 dBA om det inte éverskrider n§gonstans vid bostad eller orange
<65 dBA om bostad &r mindre &n 35 m?

Startande
Flyagplan

Smﬁrtgrans

Konsert
Diskotek

Sta rtande
Lastbl

Storstadsgata
Samtal = f——“
Kraftlgt Q
Regn
Svagt
Vindbrus
Sovrum %
Riktvdrden
LMax Tyst sida
och uteplats

Figur 4. Relation mellan ljudniv8 i decibel och upplevd ljudnivd om lyssnare befinner sig ndra ljudkéllan. Mellan
50-80 dBA s§ redovisas férgerna enligt firgskala for ekvivalent ljudniv§ fér en koppling mellan upplevd ljudniv§
och riktvérde.
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Klarar bullerutsatta sidan 65 dBA?

= Genomgaende planlésning till

bullerdampad sida eller sma ldgenheter <35
m2

Genomgadende planlésning dér 55 dBA
innehalls fér halften av bostadsrummen.
Dér ska dven 70 dBA maximal ljudniva
innehdllas nattetid

Figur 5. Bedémningsordning for riktvdrden vid fasad

Ekvivalent ljudniva
Leq dygn, dBA

4. Overskrids 65 dBA ?
= Genomgaende planldsning kravs

3. Overskrids 60 dBA och lagenheten
ar storre an 35 m2?

2. Klaras 65 dBA?
= Riktvarden innehalls for

= Genomgaende planldsning dvs
liten lagenhet (35 m?)

halften av bostadsrummen mot
bullerdampad sida

1. Klaras 60 dBA?
= Riktvarden innehalls

Figur 6. Bedémningsordning for riktvdrden vid fasad som illustration
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2.5 Tolkning av resultat

I figur 7 och 8 nedan ges exempel pd resultat av ljudberakningar med férklaring hur resultatet
presenteras. I resultatet fér denna rapport redovisas resultatet endast i farg for att vara mer
overskadligt.

Ekvivalent ljudnivd
Leq for dygn, dBA

BE
50 - 55

55 - 60

| 60 - 65
65 - 70

- 7

2= 75

Figur 7. Bullerkarta med ljudutbredning och fasadberékning. Férger p§ marken i kartan motsvarar
ljudutbredning och markérer p§ fasad avser fasadberékningen som jémférs mot riktvérde.

Ekvivalent ljudnivd
Leg for dygn, dBA

N
50 - 55

55 - 60

60 - 65
85 - 70
T -

>= 15

Figur 8. Exempel p8 fasadberédkning i 3D vy. Farger p§ marken i kartan motsvarar ljudutbredning och markérer
p& fasad avser fasadberékningen. Dér siffror redovisas &r berékningspunkter, fasaden fylls med férg ndrmast
punkten beroende p§ ljudniv8 och tithet mellan berdkningspunkter
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2.6 Trafikuppgifter

Trafikuppgifter nedan for E4 har erhallits fr&n Trafikverkets rapport TRV 2016/5339 och &r en
prognos for ar 2040. Trafikméangden pa lokala vagar &r framtagna av AF Trafik. Exakta
trafikmangder bildggs i bilaga B. Arsmedeldygnstrafik (ADT) kan beraknas frén redovisade fléden
som &r under maxtimme p& eftermiddag genom féljande formel: ADT=0,9*MaxH/0,1

Prognosen av trafik fér &r 2040 ar beraknad fér Breddenvégen (3) till 15000 ADT och for
Bendanvagen (4) till 7000 ADT for sédra delen och 9000 ADT fér norra delen. Skillnaden i ljudniva
med en 6kad trafik vid Breddenvagen frdn 15000 ADT till 18000 ADT som var trafikflddet i tidigare
bullerutredning &r lagre &n 1 dB vilket ej paverkar slutsatserna i denna rapport.
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Figur 9. Trafikfléden i Bredden berdknat av AF Trafik & Samhaéllsplanering fér 8r 2040.
Trafiksiffrorna &r fléden under maxtimme p8 eftermiddag. Se stérre figur i bilaga B.

Tabell 3. Trafikfléden for &r 2040 i Bredden beréknat av AF Trafik & Samhéllsplanering

Index Vég/delstrdacka Fordon | Andel tung Hastighet,

/AMD trafik, % kmy/h

1 E4, mot Stockholm 1) 69000 10 100

2 E4, fran Stockholm ) | 69000 10 100

3 Breddenvéagen? 15000 10 40

4 Bendanvagen? 9000 10 50

5 Kanalvégen? 3000 10 30

6 Bjursvagen 6000 10 50

7 Lokalgator? <2000 10 30

1) Trafikprognos av Trafikverket for 8r 2040 enligt Trafikverkets rapport Atgérdsvalsstudie E4 Haggvik —
Arlanda Arendenummer TRV 2016/53391
2) Prognos utférd av AF Trafik & Samhaéllsplanering erhdllen 2018-06-13
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2.7 Beraknade trafikbullernivaer

Berakningarna har utférts enligt den samnordiska berakningsmodellen for vagtrafik
(Naturvardsverkets rapport 4653). De ekvivalenta och maximala bullernivderna vid fasad har
berdknats som frifiltsvirde. De ekvivalenta och maximala bullernivderna vid fasad har beréknats
som frifaltsvarde. I kapitel 2.5 beskrivs hur resultatet bor tolkas. Berdkningarna ar utférda i
Soundplan version 7.4 med en terrangmodell uppbyggd frén laserdata och byggnader frén
fastighetskartan. Befintliga byggnaderna ar héjdsatta med hjdlp av laserdata.

2.8 Ekvivalent ljudnivd utan bulleravskdrmning vid E4

Vid mest bullerutsatta bostadfasad mot E4 f&s upp mot 67 dBA ekvivalent ljudniva. E4:an &r den
dominerande ljudkéllan avseende ekvivalent ljudniva. Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad redovisas i
bilaga A03-A07 samt nedan i figur 10. Fasadnivaer redovisas i steg om 5 dB och avser
friféltsvarden.

I figur 11 p& nastkommande sida sa redovisas hogsta berdknade ljudniva vid fasad utan
bullerskyddsavskarmning vid E4.

Ekvivalent ljudniva
Leq for dygn, dBA

< 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75

>= 75

Figur 10. Ekvivalent ljudniv8 1,5 m éver mark utan bullerskyddsavskdrmning ldngs E4

Bullerutredning Bredden 2019-03-25 Sida 15 (38)



null

13.061179



null

13.061179



e Ekvivalent ljudniva
\t o Leq for dygn, dBA
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Figur 11. Hégsta ekvivalent ljudniv8 vid fasad utan bullerskyddsavskdrmning léngs E4
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2.9 Bullerskyddsavskarmning

For att dampa bullret i omradet, vid fasad och vid markniva generellt, planeras en
bulleravskarmning parallellt langs med E4:an. Bulleravskarmningen visas i figur 2 markerat som
tva grona linjer. Bulleravskdrmningen bestar av en 450 m 1&dng, 2 m hdg och ca 8 m bred
bullerskyddsvall med en 4 m hég bullerskyddsskarm placerad pa bullerskyddsvallens krén, se figur
12-3 nedan. Bullerskyddsavskarmningen &r ej avgérande for att innehalla ljudnivderna vid fasad
utan syftar till att dampa ljudet vid markniva i omradet. Kvarter A &r de enda bostdderna som
paverkas men de kan dnda utféras som genomgdende lagenheter utan bulleravskarmningen.

Figur 12. éullerskyddsavskérmning vid E4
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Figur 13. Grén Bullerskyddsavskdrmning vid E4
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2.10 Ekvivalent ljudniva med bulleravskdrmning vid E4

Vid mest bullerutsatta bostadfasad mot E4 f&s upp mot 65 dBA ekvivalent ljudniva. E4:an &r den
dominerande ljudkéllan avseende ekvivalent ljudniva. Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad redovisas i
bilaga A03-A08 samt nedan i figur 14 och figur 15.

Fasadnivder redovisas i steg om 5 dB och avser frifaltsvarden. For foljande resultat i rapporten s
ar bullerskyddsavskarmningen i kapitel 2.9 med i berdkning.

Det bor observeras att bulleravskarmningen &r till for att dédmpa ljudniva vid markniva och ej vid
bostadsfasad och att det endast paverkar fasadniver vid del av kvarter A.

Ekvivalent ljudniva
Leq for dygn, dBA

< 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75

>= 75

Figur 14. Ekvivalent ljudniv8 1,5 m éver mark med bullerskyddsavskdrmning léngs E4
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Figur 15. Hégsta ekvivalent ljudniv8 vid fasad med bullerskyddsavskdrmning léngs E4
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2.11 Kvarter A - Ekvivalent ljudniva

For storre delen av kvarter A sd innehdlls riktvardet 60 dBA, sa enkelsidiga lagenheter kan utforas.
Se resultat i figur 16a och 16b samt bilaga A03.

«  For de delar av hoghuset dir 60 dBA dverskrids, orange, s& maste planlésningar anpassas.
Dessa ldgenheter maste utforas sa att de antingen &r sma lagenheter som &r 35 m2 i
riktning mot orange fasad, streckat svart i figur 16a.

«  Alternativt sa kan lagenheter dar 60 dBA 6verskrids, streckat svart, utféras med
genomgaende planlésning fran orange fasad till grén eller bld dar 55 dBA innehalls, dvs en
bullerddampad sida. Detta gar endast dar ldgenheterna kan utféras genomgaende till
markering med streckad vit linje i figur 16b.

«  For l&ngsidorna vid héghuset sa ar enkelsidiga lagenheter planerade. Dar fasadniva &r éver
60 dBA, orange, kravs sma ldgenheter eller genomgadende ldgenheter. Dér fasadniva
innehaller 60 dBA, gult, s& kan ldgenheterna vara stérre an 35 m2 och anda vara
enkelsidiga, markerat gratt i figur 16b.

Ekvivalent ljudniva
Leq fér dygn, dBA

Ekvivalent ljudniva
Leq for dygn, dBA

< 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
>=75

< 50
50 - 55
55 - 60

60 - 65
65 - 70
70 - 75
4 >=75

Figur 16 a-b) Ekvivalent ljudniv8 vid fasad kvarter A, frifdltsvérde. Fler

vyer i bilaga A03.

Det planeras dven for balkonger vid héghuset och om dessa utférs med tatt racke och absorbent
kan ca 5 dB lagre ljudnivder forvantas vid fasad och andra sorters planldsningar blir d@ méjliga.

Andelen ldagenheter som skulle kunna anvanda ljuddéampningen fér att utféra andra planlésningar
&r mindre &n 5 % av totala mangden ldgenheter som planeras av Profi i omradet. Det skulle endast
kunna anvéndas for de sex 6versta vaningsplanen av héghuset, fér de lagenheter som &r markerat
i svart i figur 16a. Dessa skulle med en ljudddmpning om 5 dB fran balkong kunna utféras som
enkelsidiga lagenheter som &r stérre &n 35 m2,

P8 taket av hdghuset &r en skdrm som ar 6 m hog, dar planeras uteplats. Riktvardet 50 dBA
ekvivalent ljudnivd och 70 dBA maximal ljudniva inneh3lls vid takterrassen men &r inte ett maste
da en gemensam uteplats gar att utféra pa innergdrden dér 50 ekvivalent och 70 dBA maximal
ljudniva innehalls.

2.12 Kvarter B - Ekvivalent ljudnivd

Riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudniva pd bullerddmpad sida innehalls i riktning mot innergarden
vilket redovisas i bilaga A04. I de flesta riktningar kan enkelsidiga ldgenheter utféras forutom i
riktning mot Breddenvagen dér genomgadende planldsning kravs eller sma enkelsidiga lagenheter.

Bullerutredning Bredden 2019-03-25 Sida 20 (38)



RAPPORT

2.13 Kvarter C - Ekvivalent ljudniva

Riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudnivd pa bullerddmpad sida innehalls i riktning mot innergarden
vilket redovisas i bilaga A04. I de flesta riktningar kan enkelsidiga ldgenheter utféras forutom i
riktning mot Breddenvagen ddr genomgdende planldsning kravs eller sma enkelsidiga lagenheter.

2.14 Kvarter D - Ekvivalent ljudniva

For storre delen av kvarter D sa innehdlls riktvardet 60 dBA, s enkelsidiga ldgenheter kan utféras.
Se resultat i figur 17a och 17b samt bilaga A05.

« Riktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva innehalls fér samtliga av de lagre huskropparna.
Detta betyder att lagenheter kan utféras som enkelsidiga.

« Enkelsidiga planlésningar kan utformas for hdghuset markerat streckat svart. For en del av
hdgsta vaningen sd dverskrids 60 dBA for ett vaningsplan. Detta &r endast med 1 dB.

- For htghuset narmast Breddenvagen, markerat streckat vitt i figur 17a, sa kravs en
blandning av sma ldgenheter, enkelsidiga och genomgaende planlésningar. De dversta fyra
vaningsplanen i riktning mot E4, orange, bér vara genomgaende alternativt sma lagenheter
mindre &n 35 m2. Dar fasadnivaer &r gula eller gréna, dvs lagre &n 60 dBA, sd kan
enkelsidiga lagenheter utforas.

Ekvivalent ljudniva = Ekvivalent [judniva
= Leq for dygn, dBA Leq for dygn, dBA

/gu 7 a-b ) Ek/valet udn/v§ vid fasad kvrter D, friféltsvérde.

Det planeras d@ven balkonger for hoghuset och om dessa utfoérs med tatt racke och absorbent kan
ca 5 dB lagre ljudnivder forvantas vid fasad och andra sorters planlésningar blir d& méjliga.
Andelen ldgenheter som skulle kunna anvdnda ljuddampningen fér att utféra andra planlosningar
&r mindre &n 5 % av totala mangden ldgenheter som planeras av Profi i omradet. Detta géller dven
kombinerat med andel lagenheter i kvarter A.

Det skulle endast kunna anvéandas for de fem versta vaningsplanen av héghuset, for de
lagenheter som ar markerat i vitt i figur 17a samt for fasad som vetter mot Scandic. Dessa skulle
med en ljudddmpning om 5 dB frén balkong kunna utféras som enkelsidiga lagenheter som &r
stérre an 35 m2.

P3 taket av ett hoghus &r en skarm som &r 3 m hog, dar planeras uteplats. Riktvardet 50 dBA
ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva innehalls vid takterrassen men &r inte ett maste
da en gemensam uteplats gar att utféra pa innergdrden dér 50 ekvivalent och 70 dBA maximal
ljudniva innehalls.
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2.15 Kvarter E - Ekvivalent ljudniva

For storre delen av kvarter E kan enkelsidiga ldgenheter utféras. I riktning mot Bendanvégen fas
nivaer dver 60 dBA ekvivalent ljudniva. Riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudniva innehalls vid fasad
mot innergarden for den slutna kvarterskroppen. Darfor bér genomgdende planlésningar utforas.
En gemensam uteplats gar att utféra pd innergarden dér 50 ekvivalent och 70 dBA maximal
ljudniva innehalls.

2.16 Kvarter F och G - Ekvivalent ljudniva

For kvarter F och G innehdlls 60 dBA ekvivalent ljudnivd vid samtliga fasader. Riktvarden inneh3lls.

« Transporter vid planerad narliggande verksamhet sdder om kvarter G bedéms som
industribuller men kommer ej 6verskrida 50 dBA ekvivalent ljudnivd dagtid vid skolgdrd
eller bullerdampad sida fér kvarter G. Eventuella flaktar pd verksamhetens tak eller
aktivitet nattetid kommer ej dverskrida 40 dBA ekvivalent ljudniva eller 55 dBA maximal
ljudnivd vid bullerddmpad sida for kvarter G, se kapitel 4.

Ekvivalent ljudniva
Leq for dygn, dBA

Ekvivalent ljudniva
Leq for dygn, dBA

50
55
60

Figur 19 a-b) Ekvivalent ljudniv8 vid fasad kvarter F-G, frifdltsvérde.

2.17 Kvarter F och G - Férskolegardar

P& skol- eller forskolegdrdar &r det 6nskvart att ha en ljudnivd om hégst 50 dBA ekvivalent ljudniva
dagtid, pa de delar av gdrden som &r avsedda for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet enligt

Boverkets allménna rad (2015:1).

«  Forskolegdrdarna innehaller 55 dBA for stérre delen av férskolegdrden vid kvarter F och 50
dBA for den innersta delen dar pedagogisk verksamhet bor bedrivas. Maximal ljudnivd 70
dBA innehalls fér hela férskolegarden, se figur 20 och 22.

« Vid kvarter G innehalls 50 dBA ekvivalent ljudnivd och 70 dBA maximal ljudniva for hela
forskolegdrden, forutom en mindre del som gar férbi dster om byggnaden, se fig. 20 & 22.

«  Om hela férskolegdrden ska innehalla 50 dBA ekvivalenta ljudniva krévs en 2 m hég
bullerskyddsskarm langs gardens gréns, se figur 20. Bullerskyddsskdrmen beskrivs i fig 21.

« Om hela férskolegdrden ska innehalla 50 dBA ekvivalenta ljudniva krédvs en 2 m hég
bullerskyddsskarm vid skolgdrden i kvarter G d& ljudnivaer dverskrider 50 dBA langst
osterut for skolgarden, se figur 21

« Skarmen kan utféras som komplementbyggnader t.ex. barnvagnsskydd, férrad, byggnader
for lek. En verksamhet planeras sydost om kvarter G, buller fran denna verksamhet
innehaller riktvarde for industribuller utan bullerskyddsatgarder och beskrivs ndrmare i
kapitel 4.
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| Ekvivalent ljudniva
| Leq for dygn, dBA

Teckenférklaring
= vag

[ lanerad bostad
I &efintlig byggnad

Teckenférklaring

| o vag
8| [ pianerad bostad

B aefinti byganad
m— pullerskyddsskarm 2 m

i

Figur 21. Ekvivalnt ljudniv vd planerade fdfskola med 2 m hég bullerskyddsskérm léngs
skolg8rdens gréns samt kort skdrm vid Kvarter G.

| Maximal ljudniva
| LmaxidBA

Teckenforklaring
vis

[ planerad bostad.
I eefintiig byggnad

Figur 22. Maximal ljudniv8 vid planerade férskolor markerad streckat i svart utan skdrm
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2.18 Maximal ljudniva

Maximala ljudnivaer innehller 70 dBA pa bullerdampad sida mot innergardarna fér samtliga
kvarter. En gemensam uteplats dar 70 dBA maximal ljudniva innehalls kan utféras for samtliga
innergardar.

Maximal ljudniva éverskrider 70 dBA med 2 dB vid bullerddmpad sida fér en liten del av fasad vid
ett av hoghusen i kvarter D, se bilaga A12. Om denna fasad &r enkelsidiga lagenheter eller sma
lagenheter finns inget riktvarde fér maximal ljudniva vid fasad. Om denna fasad utformas som en
bullerddmpad sida med genomgdende planldsningar kravs balkong med tétt racke for att innehalla
70 dBA.

Maximala ljudnivaer fran transporter som gar till och igenom Scandic férbi aktivitetsparken och vid
kvarter E utgor 18g risk for bullerstdrning av trafikbuller jamfort med andra vagar i narheten som
har hogre hastighet och tung trafik. Dessa transporter bér dock begransas nattetid.

Maximala ljudnivaer redovisas i bilaga A08-A15 samt i figur 23 nedan. Fasadnivaer redovisas i steg
om 5 dB och avser frifaltsvarden for fasadnivaer.

Maximal ljudniva
Lmax i dBA

< 65
- 70

Figur 23. Maximal ljudniv8 1,5 m éver mark med bullerskyddsavskdrmning ldngs E4
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2.19 Ljudniva pa torget - akustisk design

Projektet har som mal att innehalla en god ljudmiljé i omradet p& gator och torg. Det planerade

torget utanfor Scandic hotell ligger i intervallet 50-55 dBA ekvivalent ljudniva vilket bedéms vara
en god ljudmiljé fér torget med avseende pa nérheten till E4. Byggnaderna i riktning mot E4 har
utformats for att dampa bullret pa torget.

Ekvivalent ljudniva
Leq for dygn, dBA

Figur 25. Ekvivalent ljudniv8 vid torget

Bullerskyddsavskdarmningens effekt ar stérst nara marken. Syftet ar att skapa en behaglig miljo att
vistas i. Fér bostadskvarteren s& innehalls riktvarden vid fasad med bullerddampad sida oavsett. Se
figur 26 for bulleravskdarmningens bullerdampande effekt.

Skillnad

Figur 26. Skillnad i ekvivalent ljudnivd med och utan bullerskyddsavskédrmning vid E4

Med hjélp av akustisk design kan torget géras mer attraktivt att vistas pa, t.ex. sd kan en lampligt
utformad fontan maskera trafikbullret och istallet férstarka upplevelsen av brusande vatten. Olika
méjligheter till akustisk design av torget férslds utredas vidare i den kommande projekteringen.
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3 Flygbuller

Upplands Vasby ar nara Arlanda flygplats varpa flygbuller finns i kommunen. Det &r framst
inflygningarna soderifran till bana ett (6ver Runby) och till bana tre (6éver Vasby centrum, Sigma
och Léwenstromska sjukhuset) som ger upphov till buller. Dessa omraden &r véster om E4 i
narheten av Vasby centrum. Bredden ar planerat éster om E4 och ar darfor ej lika exponerat av
flygbuller som andra delar av kommunen da flygbanorna gar ldngre vésterut. Bilden pa féregdende
sida &r inte fran Bredden.

Flygbullernivd vid planerade bostéder i Bredden innehaller riktvarde for ekvivalent och maximal
ljudniva for flygbuller enligt Swedavias rapport Miljérapport Stockholm Arlanda Airport 2015.

Figur 27. Flygbullerniv8 fér dygnsekvivalent markerad som gul kurva och maximal ljudnivd som réd
kurva. Bredden &r i bl§ markering.
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4 Industribuller

Inga tunga industrier eller tillverkningsindustrier finns vid Bredden. Det buller som kan uppsta fran
narliggande verksamheter &r maskerat av trafikbuller frdn E4.

Det finns befintliga verksamheter sydvést om det planerade bostadsomradet. En verksamhet
planeras sydost om kvarter G. En transformatorstation finns befintlig i omradet och kommer
byggas ut. Det gar transporter igenom bostadsomradet till hotellets 6stra lastkaj. N&r dessa

transporter ansluter till lastkaj bedéms det som verksamhetsbuller.

Det finns befintliga ventilationsaggregat pa taken vid byggnaderna som &r befintliga idag. Dessa
verksamheter bullrar ej mycket och d& omradet &r utformat med bullerddmpad sida for trafikbuller
sa galler det dven for industribullret som ocksa bedéms enligt bullrig och bullerddmpad sida.

Den ventilation som byggs p& de planerade bostadsbyggnadernas tak ar en stérre risk for stérning
och bor planeras med omsorg fér att ej stéra den bullerdampade sidan. Det betyder att
ventilationen ej bér vara riktad mot innergard.

4.1 Riktvarde industribuller

Riktvarde for industribuller, eller verksamhetsbuller, kommer fran rapport 6538 Végledning om
industri- och annat verksamhetsbuller

Tabell 4. Riktvarde ekvivalent ljudniva frén industri/annan verksamhet. Frifaltsvarden vid fasad

Leq dag Leq kvall Leq natt
(06-18) (18-22) (22-06)

Lordagar, séndagar
och helgdagar
Leq dag + kvéll (06-22)

Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Bostadsbyggnader bér

kunna accepteras upp till

angivna nivaer.

Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA

Bostadsbyggnader bér
kunna accepteras férut-
satt att tillgang till ljud-
dampad sida finns och att
byggnaderna bulleran-
passas.

Zon C Bostadsbyggnader >60 dBA >55 dBA >50 dBA
bér inte accepteras.

*For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande ytire installat-
ioner géller vardena enligt tabell 2.

Tabell 2. Hogsta fjudniva fran industri/fannan verksamhet pa ljuddampad sida. Fri-
faltsvarde utomhus vid bostadsfasad och uteplats.

L., dag Ly kviill Leq natt
(06-18) (18-22) (22-06)
Ljuddampad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA
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4.2 Berdknade ljudnivaer fran industri

For Kvarter E och Kvarter G, dér risk for industribuller vid bullerdampad sida foreligger, s& &ar
beraknad ljudniva vid bullerddmpad sida lagre &n 30 dBA ekvivalent ljudnivd och 40 dBA maximal
ljudniva. Buller frén befintlig industri sydost om det planerade omradet, lastkajer och befintliga
flaktar &r lagre &n 30 dBA ekvivalent ljudnivd vid narmsta fasad.

Buller fran den planerade verksamheten sydost om omradet &r ldgre &n 30 dBA ekvivalent ljudniva
vid kvarter G. Berdkning har utférts med ett antagande om 10 passager med bil per timme till den
vastra porten i den planerade verksamheten samt 20 passager per timme till sédra portarna. Ett
ventilationsaggregat pa taket av byggnaden &r ocksd med i berdkningen. Det &r en tidigare
situationsplan men da de ekvivalenta ljudnivderna understiger 30 dBA &r det 13g risk for stérning.

Ekvivalent fjudniva
Leq for dygn, dBA

| Teckenforklaring
vig

[ Planerad bestad

B Befintlig byggnad

& Flake p3 tak

== Transpontzrine

m omridet

Figur 28. Ekvivalent ljudniv8 vid planerade férskola vid kvarter G fr8n planerad verksamhet sydost
om kvarteret. Verksamheten antas vara lika verksam dygnet runt och &r berdknad som worst case.

En foreslagen skarm, se figur 29, ar planerad vid den tillkommande transformatorstationen. Denna
behdvs inte for att innehalla riktvarde for industribuller vid narliggande bostader. For att ge
bullerddmpande effekt och for att fa marginal till riktvardet bér den vara 3 m hég. Ljudnivderna vid
narmsta fasad vid kvarter E &r lagre &n 45 dBA ekvivalent ljudnivd och lagre &n 40 dBA vid
bullerddmpad sida samt lagre dan 55 dBA maximal ljudniva vid bullerddmpad sida utan
bullerskyddsskarmen. Tung trafik p& Scandics sédra sida bor begrénsas nattetid men innehaller 40
dBA ekvivalent ljudniva och 55 dBA maximal ljudniva.

Figur 29. Planerad bullerskyddsskérm vid transformatorstation
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5 Komfortvibrationer

Spetsburna pélar rekommenderas fér de planerade byggnaderna vid Bredden enligt den
geotekniska understkningen. Med spetsburna palar ned till berg uppstar vanligtvis ej stérning av
vibrationer. Darfér rekommenderas spetsburna palar dven for att minimera komfortvibrationer.

Markforhallanden och grundldggning under E4 &r okdnda men bor vara forstarkta d@ marken bestar
av 16s lera varpa berdknade vibrationsnivaer bor bli lagre &n redovisat resultat i denna rapport. De
berakningar som utférts for komfortvibrationer &r ett véarsta fall och pavisar en risk fér stérning.

5.1 Om komfortvibrationer

Komfortvibrationer kan orsaka pdverkan pa méanniskor och byggnader. Ménniskor kan uppleva
vibrationerna pa olika satt beroende pa frekvensomrade. Dels som mekaniska vibrationer som
paverkar kroppen och/eller som ljud - stomljud som stralar ut fran vibrerande byggnadsdelar.

Relevant frekvensomrade fér kdnnbara vibrationer ligger i omrédet 1-80 svangningar per sekund,
Hertz, och for stomljud handlar det ofta om 25 - 250 svangningar per sekund. Hégre hérbara
frekvenser kan bli aktuella, speciellt om |&sa féremal som exempelvis glas och porslin kommer i
svangning.

7| Komfortstérande | ™
och skador pa
- byggnad
Vibrationer i ({}qﬁ
fordon L
VAV
Q '8' Excﬂenng av Vibrationer i
AT dynamiska byggnad
Deformationer i krafter
bank N~
o \ Markvibrationer
Spénningsvagor L
skapas 1 Deformationer i

Utbredning av grundi&ggning
spanningsvagor Reflekterade P- och S-vagor

P- och S-vagor /_\

.

Reflektion and refraktion vid
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Figur 30. Markvibrationers utbredning fr8n sprtrafik till byggnad. Hall (2000)
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5.2 Riktvarden fér komfortvibrationer i byggnader

Med komfortvibrationer i byggnader avses vibrationer i frekvensomradet 1-80 Hz vilket bedoms
vara relevant for mekaniska vibrationer som paverkar manniskokroppen. Matning sker enligt
svensk standard SS 460 48 61 "Vibration och stot — Matning och riktvarden fér bedémning av
komfort i byggnader”. I standarden anges riktvarden fér bedémning av komfort i byggnader, se
Tabell 5.

Enligt standarden bor riktvardena "tillampas vid nyetablering och vid nybebyggelse. De kan
tilampas mindre strikt for kontor an fér bostader. Den komfortvagda vibrationshastigheten 0,4
mm/s &r ocksd rekommenderat fér nyprojektering av bostédder i Trafikverkets riktlinje TDOK
2014:1021, Buller och vibrationer fr8n trafik p§ vég och Jdrnvdg som anges for bostéder nattetid.”
Praxis ar att anvanda 0,4 mm/s som ett riktvarde for nyprojektering av bostdder och kontor.
Foljande nivaer beskrivs som stérande i standarden:

Tabell 5: Riktvdrden ur Svensk Standard SS 460 48 61. "Vibration och stét - M&tning och
riktvdrden fér bedémning av komfort i byggnader”. Vdrdena avser uppmaétta niv8er inomhus i
bostéder

Storningsgrad Komfortvagd vibrationshastighet: Anmarkning
Liten storning: 0,1-0,4 mm/s Knappt/inte kdnnbar for méanniska
M§ttlig stérning: 0,4-1,0 mm/s Delvis kdnnbar for méanniska
Sannolik stérning: 1,0 - 2,0 mm/s Kénnbart fér manniska. Upplevs som stérande
Stor stdrning: >2,0 mm/s Mycket kdnnbar. Obehaglig stérning.

Tabell 6. Jdmférelse mellan vibrationers p8verkan p& ménniskor respektive byggnader

Paverkan pa manniskor

Riktvarde
0,4 mm/s

0,2 'y oeoal 2 L e a| 20 z.o 60 80|

Paverkan pa byggnader

5.3 Markférhallanden

En Geoteknisk utredning har anvants som underlag fér berdkningar av komfortvibrationer.

Fran PM Geoteknik 090701 utférd av WSP. I undersékningen fér omradet framgar det att jorden i
omradet ar mycket 18s vilket kan leda till att m&nniskor kan komma att stéras av trafikinducerade
vibrationer.
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5.4 Komfortvibrationer frdn vagtrafik

Berakning av komfortvibrationer fran vagtrafik vid Breddenvagen och E4 har beraknats for
komfortvagd vibrationshastighet mm/s (RMS-varde vagt enligt ISO 2631-2).

Komfortvibrationer fran lokala vagar i omraddet kommer ej innebéra stérning fran vibrationer.

D3 stérning av komfortvibrationer fran végtrafik uppstar beror det oftast pa daligt viagunderlag
eller ojamnheter i vag t.ex. bussar som gar dver farthinder.

Tabell 7. Indata fér berdkning av komfortvibrationer fr8n Breddenvégen till ndrmaste bostad

Indata kategori

Vald indata

Motivering

Dominerande kalla for

Kalla Lastbil eller buss 28 ton markvibrationer
N&rmaste avstand
Avstand 10 m mellan vag och
bostad/kontor
Hastighet 40 km/h Skyltad hastighet

Vagforhallanden

God kondition

Okular besiktning

Markforhallanden

Mycket 10s lera

Utredning visar pa 16s
lera till mycket 16s lera

Grundldggning

Spetsburna pélar

Spetsburna pélar

Spadnnvidd for bjdlklag

Mer an 8 m spannvidd
for bjalklag

Langa bjalklag medfér
ofta hogre
vibrationshastighet

Tabell 8. Resultat fr8n berdkning av komfortvibrationer fr8n Breddenvégen till ndrmaste bostad

Berdaknad komfortvdagd
vibrationshastighet vid
ndarmaste
bostad/kontor

Resultat

Riktvdrde enl. praxis

Mycket 16s lera och > 8
m spannvidd for
bjédlklag

0,4 mm/s

0,4 mm/s

Mycket I16s lera och < 8
m spannvidd for
bjalklag

0,3 mm/s

0,4 mm/s

Vibrationshastigheter fr&n E4 ar under 0,12 mm/s.
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6 Slutsats

6.1 Hogst 60 dBA vid alla fasader

Att innehdlla malet hégst 60 dBA vid alla fasader beddéms inte realistiskt, varfér bedémningen av
bullersituationen sker utgdende fran att erhalla en bullerddmpad sida vid minst halften av
bostadsrummen i varje ldgenhet och dven planera sma lagenheter om hégst 35 m2.

6.2 Niva vid fasad - bullerddampad sida

Samtliga kvarter kan utféras med bullerddmpad sida dér hélften av bostadsrummen innehdller 55
dBA ekvivalent ljudnivad och 70 dBA maximal ljudniva nattetid. Genomgang av bullersituation samt
oversiktliga forslag pa bullerskyddsatgarder gors ovan per kvarter. Med begransad anvandning av
bullerddmpande balkonger kan mer Iampliga planlésningar utformas. Detta bor dock anvandas i
begransad utstrackning fér héghus i kvarter A och ett héghus i kvarter D.

6.3 Niva pa uteplats

Gemensamma uteplatser med hégst 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva kan anordnas
for samtliga kvarter. Riktvarden pd uteplatser innehdlls. Detta redovisas i ljudutbredningskartorna i
A02 och A09 och med punktberakningar for takterrass.

6.4 Niva inomhus med stangda fonster

Med lampligt val av fonster och eventuella uteluftdon kan god ljudmiljé inomhus erhallas med
stdngda fonster. Ljudkraven varierar med fénsterstorlek, rummens utformning och
yttervdggskonstruktion samt 6nskemal om ljudstandard. Fasaddimensionering géras l&ampligen i
den fortsatta projekteringen. Ljudklass B fér fasadddmpning bér efterstravas for att innehalla god
ljudmiljé inomhus.

Ljudklass B &r ambitionen i projektet varpd fasad dar ljudnivan ar som hdgst (> 65 dBA) behdver
vara tung konstruktion t.ex. sandwichvagg med betong (100 mm) och minerallull eller forstarkt
lattvagg. Fonster bor dimensioneras for att klara minst Rw 48 dB. Krav pa fasadkonstruktion
varierar mycket i omrddet varpa detta bér utredas noggrannare senare i projekteringsstadiet.

Observera att da projektet &r utsatt for hdga trafikbullernivaer rekommenderar vi att en tung
fasadkonstruktion véljs (t.ex. betong). Av samma ské&l rekommenderar vi FT-ventilation sa att man
slipper uteluftdon/ventiler i ldgenheterna. For att innehalla krav enligt BBR pa Ijudnivd inomhus
kravs da ljudkrav fénster kring Rw 48 dB (fonsterytan 15% av golvytan). Vidare bér fénsterdérrar
undvikas i fasader dar ljudnivan dverskrider 65 dBA alternativt planeras som indtgdende.

Att tanka pd vid val av konstruktioner for att innehalla ljudklass B:

«  Vid mycket hdga ljudnivaer, ekvivalent =65 dBA maximal >80 dBA
o Valj om méjligt en tung yttervaggskonstruktioner, fullgod ljudisolering kan uppnas

aven med lattvagg men kraver anpassat utférande med tunga skivmaterial och
helst dven separerade regelstommar
Undvik om méjligt uteluftdon
Undvik om méjligt fénsterdérrar eller vilj indtgdende fonsterdorrar, de klarar hégre
ljudisolering med standardutférande &n utdtgdende fonsterddrrar

* 3-glas isolerpaket har normalt begransningar i ljudprestanda

«  2-lufts fonster utan mittpost har begransningar i ljudprestanda

Bullerutredning Bredden 2019-03-25 Sida 37 (38)



RAPPORT

6.5 Niva pa skolgard

De planerade foérskolegardarna har tillgang till ytor dér 50 dBA ekvivalent ljudniva innehalls, vilket
ar riktvardet for yta av skolgard dér pedagogiskt verksamhet ska bedrivas. Upplands Vasbys
kommun har mal om att hela friytan for forskolegdrden ska innehalla 50 dBA ekvivalent ljudniva
vilket betyder att forskolegdrden vid kvarter F behéver en 2 m hég bullerskyddsskarm delvis
runtom skolgarden.

Aven en mindre bullerskyddsskarm behdvs ldngst dsterut for skolgdrden vid kvarter G. Med
praktiska dtgarder och fokus pa att skapa skyddade ytor fér pedagogisk verksamhet inom
skolgdrden kan god ljudmiljé erhallas.

6.6 Paverkan pa befintlig bebyggelse

Nybyggnationen kommer ej medféra dkade trafikbullernivder i form av reflekterande ljud till
befintliga bostader i ndromradet annat &n i férsumbar omfattning <1 dBA. Reflexljudet blir
betydligt lagre &n direktljudet. De maximala bullernivderna paverkas inte. Viss skdarmning av ljud
frdn E4 kan tvartom paverka ljudnivdn positivt i naromradet.

6.7 Industribuller

I omradet finns ett flertal ljudkallor som klassas som externt industribuller. Daribland befintliga
verksambheter, lastkajer, kylmedelskylare, flaktar och en transformatorstation. Det planeras dven
nya verksamheter. Dessa ar ej bullrande och maskeras av trafikbuller. En undersékning av
transformatorstationernas bullerbidrag till kvarter E visar pa att ljudnivan vid fasad ej 6verskrider
45 dBA vilket innehaller riktvéardet enligt Naturvardsverkets rapport 6538.

Det planeras aven en bullerskyddsskarm runtom transformatorstationen, denna behévs dock ej for
att inneh3lla riktvdrde men kan anvéndas for att f& marginal till riktvardet och bér dd vara 3 m
hég. Andra lokala dtgarder vid transformatorstationens ljudkallor kan ha battre effekt.

Befintliga verksamheter sydvést om det planerade omradet kommer ej ge upphov till bullerstérning
da beréknad ljudnivd &r mindre &n 30 dBA vid fasad.

6.8 Markvibrationer fran vagtrafik

Enligt 6versiktliga berakningar kan riktvardet for komfortstérande vibrationer i skiktet “mattlig
stérning” (< 0,4 mm/s) innehdllas under férutsattning att husen grundléggs pa palar. For att
minska risken for komfortstérande vibrationer bér bjalklagen i planerade byggnader héllas korta
och styva. Det vill séga hellre homogena betongbjalklag &n latta bjalklag och hellre barlinjer i bade
fasad och innervdaggar an enbart i fasad.

6.9 Lagfrekvent buller

Risk fér stérning av lagfrekvent buller féreligger inte. Det bér dock tas i hansyn i planeringen for
placering av ventilation pa de planerade bostidderna sa att dessa ej stor bullerddmpad sida. Aven
busshéllplatser bor placeras sd att bussarna ej star pd tomgang vid bullerddmpad sida.
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