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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns AB har pa& uppdrag av Magnolia Bostader AB utfort en geohydrologisk undersokning av
fastigheten Grimsta 5:2 (Sodra Bredden) i Upplands Vasbys kommun (undersékningsomradet).

Undersékningsomradet Grimsta 5:2 ar belagen i Upplands Vasbys kommun ca 20 kilometer norr
om Stockholms innerstad, i direkt anslutning till E4:an och féretagspark/kdpcentrum InfraCity.
For fastigheten pagar planarbete for anlaggandet av fyra bostadskvarter och ett kvarter med
vardboende. Planerade byggnader bestar av 5 - 16 vaningar.

Syftet med genomférda utredningsmoment ar att utreda raddande geohydrologiska forhallanden
(grund-, yt- och infiltrationsférhallanden). | uppdraget ingar att bedéma om schakter kan
anlaggas inom fastigheten utan att medfora risk for grundvattennivdsankningar och
omgivningspaverkan. Foreliggande PM ar avsett att anvandas for planering av schakt- och
grundlaggningsarbeten, samt fungera som underlag vid den fortsatta processen avseende
exploateringen.

Det &r av stor vikt att forandringar i grundvattennivan inte uppkommer, och darigenom ger risk
for att ytterligare sattningsprocesser uppkommer utéver de redan forekommande. Det pagéar
idag marksattningar i det norrut belagna InfraCity-omradet, orsakat av konsolidering i leran. Vid
anlaggning av schakter inom omradet ar darmed viktigt att nuvarande grundvatten- och
trycknivaer kan behallas, saval i ytligt forekommande vatten, som i djupare belagna
grundvattenmagasin. Planerade grundlaggningsnivaer for ledningsschakter ar belagna i niva
med eller under hégsta pavisade grundvattennivaer. Bortledning och tillfallig sankning av
grundvattennivan (lanshallning) bedoms darmed vara erforderlig for entreprenadens
genomfoérande. Bortledning av vatten och avsankning av grundvattennivaer utgor
vattenverksamhet, enligt 11 kap 83 i Miljbalken. Generellt kravs tillstand for vattenverksamhet.
Tillstdind meddelas av Mark- och miljodomstolen.

Nivaer i sdval de ytnara marklagren som den djupare beldgna akvifaren har varierat under 2016-
2017. Under storre delen av perioden fanns en vikande trend, varvid en kraftig aterhamtning
skedde under november och december. Att grundvattennivaerna under lang tid varit ldga och pa
kort tid kan stiga kraftigt bor beaktas vid den fortsatta projekteringen. Hansyn behover tas for
att hogre grundvattenforhallanden kan uppkomma inom omradet, an de som hittills har
pavisats.

Spridningsvag fran markyta till djupare belagen akvifar bedéms inte finnas, givet omradets
geologiska uppbyggnad; ca 8-15 meter maktigt lerlager. Omradet ger ocksa vid besok pa
platsen ett tydligt sankt intryck vilket i sig ocksa indikerar att forutsattningarna for perkolation
och infiltration genom marklagren ar starkt begransade. Potentiellt kan palningar inom omradet
dock ge upphov till nya spridningsvagar, vilket behéver beaktas vid planering av
palningsarbetet.

De halter av fororeningar som indikerats forekomma i de ytliga marklagren (grundvatten och
jord) karaktéariseras av laga eller svagt fornojda halter férorenande amnen och bedéms inte ge
upphov till halsorisker, vare sig nu eller efter exploatering (framtida boendemilj6er). Ytterligare
provtagning med avseende pa fororeningar i grundvatten bedéms ej vara erforderlig. Infor
eventuella hantering/kvittblivning av éverskottsmassor kan analys med avseende pa lakning
(skaktest SS-EN 12457-3) och analys pé totalhalt organiskt kol genomforas; analyser som kan
efterfragas av externa mottagningsanlaggningar.

Kontrollprogram foér grundvattennivaer bor fortgd, for att ge underlag for bedémning av
eventuell grundvattenpaverkan pé allménna eller enskilda intressen. Vidare kan en fordjupning
av de geohydrologiska undersékningarna genomforas, for att narmare utreda i vilken omfattning
som grundvattenbortledning kan férvantas vara erforderlig under entreprenadtid, och vilken
omgivningspaverkan sadan bortledning kan ge upphov till.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Tyréns AB har pa& uppdrag av Magnolia Bostader AB utfort en geohydrologisk undersokning av
fastigheten Grimsta 5:2 (Sodra Bredden) i Upplands Vasbys kommun (undersékningsomradet).
For fastigheten pagar planarbete for anlaggandet av ett flertal bostadshus. Den aktuella
fastighetens ungefarliga lage redovisas som rodmarkerat i Figur 1 nedan.

. , 0 100 200 300 400 500m
Figur 1 Ungefarligt Iage for undersékningsomradet Grimsta 5:2 (rodmarkerat omrade).

Syftet med genomforda utredningsmoment ar att utreda rddande geohydrologiska forhallanden
(grund-, yt- och infiltrationsforhallanden). | uppdraget ingar att bedoma om schakter kan
anlaggas inom fastigheten utan att medféra risk for grundvattennivasankningar och
omgivningspaverkan.

Foreliggande PM &r avsett att anvandas for planering av schakt- och grundlaggningsarbeten,
samt fungera som underlag vid den fortsatta processen avseende exploateringen.

2 BESKRIVNING AV UNDERSOKNINGSOMRADET

21 OMGIVNINGSBESKRIVNING

Undersékningsomradet Grimsta 5:2 ar belagen i Upplands Vasbys kommun ca 20 kilometer norr
om Stockholms innerstad, i direkt anslutning till E4:an och foretagspark/kdpcentrum InfraCity.
Fastigheten ar flack och ar bevuxen av gras och buskar. Det aktuella omradet, ca 21 000 m?,
lutar svagt mot vaster.

Marken inom undersdkningsomradet utgors av lera, med morankullar beldgna sdderut och
Osterut (Figur 2). | vaster finns rullstensférekomsten Stockholmsasen — Upplands Vasby. Under
leran féorekommer méktiga lager friktionsjord, framst sand. Grundvattenstromningen i

Uppdrag: 277927 — S6dra Bredden 2018-04-30
Bestéllare: Magnolia Bostad AB Rev A 2019-02-27

O:\STH\277927\H\_Text
5 (20)



TYRENS MAGNOLIA

friktionsjorden anges i WSP (2009) som riktad mot norr, men med svag utbildad
grundvattengradient.

Inom det norrut belagna InfraCity-omradet pagar i dag markséattningar, pa grund av
konsolidering i leran (WSP 2009). Sattningarna varierar mellan ndgra mm per ar, till ndgra
centimeter.

GRMSTA

12

1

51

"l ff T Rosenhill
= Bredden e -
| 0 100 200 5(? 4005 500m

151:1

Figur 2. Jordartskarta S6dra Bredden (Grimsta 5:2) med naromgivningar (SGU Jordartskarta Serie Ae).
Gul farg:lera, réd farg:moran, gron farg: isalvsavlagringar. Skrafferade ytor utgérs av fyliningsjord.

22 YTVATTENFORHALLANDEN

Undersékningsomradet ger ett sankt intryck, men ytvatten finns inte stadigvarande utbildat pa
fastigheten.

Undersékningsomradet avbordas till Norrviken, belagen ca 1,5 kilometer soderut. Norrviken
avrinner i sin tur via Vasbyan till Malaren. For Norrviken finns miljokvalitetsnormer (MKN)
upprattade for 2021. Norrviken ar kraftigt paverkad av tidigare och fortgdende utslapp fran
tillrinningsomradet, och for narvarande (2017) uppnas inte miljokvalitetsnormerna "god
ekologisk status” och "god kemisk ytvattenstatus” i Norrviken, pa grund av évergédning och
fororenande amnen. Norrvikens omsattningstid ar 0,8 ar, dess avrinningsomrade 94 km?, och
dess volym 14 miljoner m3. (VISS, http://viss.lansstyrelsen.se)

2.3 GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Nordvastra delen av undersdkningsomradet ansluter till rullstensforekomsten Stockholmsasen —
Upplands Vasby. For forekomsten finns MKN upprattade for 2021. For narvarande (2015)
uppfylls inte kriterier for god kemisk grundvattenstatus, pa grund av forhojd klorid-halt.

Undersokningsomradet omfattas inte av gallande skyddszoner for vattenforsorjning. Det ligger
dock i direkt anslutning till befintliga yttre skyddsomraden fér Hammarby och Rotsunda
reservvattentakter (01 FS 1981:51 och 01 FS 1974:132). Vidare ar undersokningsomradet
belaget inom det foreslagna tertiara och gemensamma skyddsomréde for dessa bada
vattentakter, enligt de forslag till nya foreskrifter och skyddszoner som fér narvarande prévas av
Lansstyrelsen.
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2.4  BEFINTLIG BYGGNATION

Inom undersokningsomradet finns inga befintliga byggnader.

| sodra delen av omradet finns befintliga VA-ledningar tvars Breddenvagen och over fastigheten i
sydlig riktning. Enligt uppgifter fran bestallare ar dessa ledningar grundlagda pa palplattor, for
att eliminera risken for sattningsskador pa ledningarna. Séder om Breddenvagen och parallellt
med den ligger ett strak av VA-ledningar placerade pa palplattor. Intill dessa och soder darom
ligger fjarrvarmeldningar, som dock ej ar grundlagda pa palplattor, enligt underlag fran
bestéllaren.

Utanfor aktuell fastighet ligger Norrvattens flodesmétarhus vid Bergkallavagen.

25 PLANERAD EXPLOATERING

Till omradet planeras fyra bostadskvarter och ett kvarter med vardboende. Planerade byggnader
bestar av 5 - 16 vaningar, se Figur 3.

| vastra delen av aktuellt omrade kommer en byggnad anlaggas for kombinerade verksamheter;
hotell och parkering. Denna byggnad anlaggs ovanfor ett magasin for dagvatten.

For exploateringen planeras marknivan inom omradet att bli hojd.

Exploateringen inom omradet omfattar ocksa tillkommande gatukvarter, inklusive VA- och
fjarrvarmeledningar.

Intilliggande
bygglov

£ ; Bt o

Figur 3. Skissforslag planerade byggnader Sédra Bredden (Grimsta 5:2). lllustrationsplan 2019-02-22.
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3 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

WSP upprattade 2009 underlag for detaljplan (WSP 2009). Underlaget baserades pa ditintills
genomférda geotekniska undersékningar.

2015 genomférde Ragnsells en miljogeoteknisk markundersdkning av fastigheten, inkluderat
omgivningar (Ragnsells 2015). Markundersdkning genomférdes genom anlaggande av sju
provgropar, fran vilka totalt 14 prover uttogs for analys pa laboratorium. Resultaten visade pa
haltforhojningar av kadmium och PAH-H inom omradet, till niva 6verskridande generellt
uppréattad riktvarde for boendemiljder (kanslig markanvandning — KM).

Tyréns genomforde 2016 en miljogeoteknisk mark- och grundvattenundersokning pa det norrut
belagna InfraCity-omradet, Grimsta 5:557 (Tyréns 2016). Undersokningen omfattade
provtagning av jord i 14 punkter och grundvattenprovtagning i 5 ror. Haltoverskridelser
pavisades i det genomforda analysprogrammet, men halterna av férorenade amnen bedémdes i
rapporten 6verlag vara laga; totalt sett vara lagre an vad som annars ofta forekommer i
fyllningsjord inom bebyggda omraden. Som uppfoéljning av undersokningen 2016 har
manatligen lodningar genomforts i tillgangliga grundvattenrér. En av de platser dar
grundvattenror lodas inom detta kontrollprogram (16TGV09/16GV09a) ar lokaliserad inom nu
aktuellt undersokningsomréde (Grimsta 5:2).

Utoéver ovan namnde sammanstallning och undersdkningar finns ett flertal aldre geotekniska
rapporter. 2017 genomférde Tyréns en genomgang av geoteknisk information, och redovisade
det i ett dversiktligt utldtande (Tyréns 2017). | Bilaga till detta utlatande redovisas de &ldre
geotekniska undersokningar som genomforts i omradet.

4 GENOMFORANDE

4.1 INVENTERING AV POTENTIELLT MILJOSTORANDE VERKSAMHETER.

Lansstyrelsen har en databas med information om omraden med kand eller bedomd potentiell
fororeningsproblematik, den sa kallade MIFO-databasen. En inventering av forekommande objekt
i MIFO-databasen utfordes infor framtagandet av provtagningsplanen.

Inventeringen visade att inga kédnda verksamheter med majlig féroreningsproblematik har varit
belagna inom undersokningsomrédet. Vad avser klorerade alifater - amnen som ar kanda for att
kunna transporteras langt saval vertikalt som i horisontalled — identifierades atta sddana
verksamhetsobjekt i naromradet (Figur 4). Detaljer for de verksamheter som bedrivits vid de atta
objekten redovisas i Tabell 1. Av dessa atta objekt utmarker sig objekt 1, som har klassats till
"stor risk”. Objekt 1 ar emellertid belaget pa andra sidan E4, pa relativt stort avstand (ca 350
meter).

Da flertal objekt identifierats med potentiell hantering av klorerade alifater, lats denna
fororeningsparameter ingd i det analysprogram som anvandes for vattenprover uttagna fran
omradet.

Tabell 1. Verksamheter med potentiell féroreningsproblematidk belagna i naromradet till Sodra Bredden
(Grimsta 5:2). For lokalisering, se Figur 4.

Objekt Bransch (primér) Riskklass
1 Verkstadsindustri - med halogenerade I6sningsmedel 2 (stor risk)
2 Kemtvatt - med lésningsmedel Ej riskklassad
3 Verkstadsindustri - med halogenerade I6sningsmedel Ej riskklassad
4 Verkstadsindustri - med halogenerade I6sningsmedel Ej riskklassad
5 Verkstadsindustri - med halogenerade I6sningsmedel Ej riskklassad
6 Grafisk industri Ej riskklassad
7 Verkstadsindustri - med halogenerade I6sningsmedel Ej riskklassad
8 Grafisk industri Ej riskklassad
Uppdrag: 277927 — S6dra Bredden 2018-04-30
Bestéllare: Magnolia Bostad AB Rev A 2019-02-27
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TYRENS MAGNOLIA

Sddra Bredden (Grimsta 5:2).

4.2 GRUNDVATTENLODNINGAR

Lodningarna har gjorts genom manuella nivamatningar med ljus-/ljud-lod.

Inom undersokningsomradet finns grundvattenror pa totalt 4 platser (Figur 5). Vid respektive
lage finns dels grundvattenror placerade i marknéra jordlager (fylining och lera), saval som i
djupare grundvattenmagasin (sand och grus).

Grundvattenréren pa en av platserna (16TGV09 och 16TGV09a) installerades 2016-02-24, medan
resterande grundvattenror (17TGVO1, 17TGVO1m, 17TGV02, 17TGV0O2m, 17TGV0O3 och
17TGV0O3m) installerades 2017-06-05.

Det &r grundvattenror med suffix a eller m som ar installerade i ytnara marklager (fylining och
lera). Dessa ror ar av plast (PEH), medan de ovriga ar stalror installerade med 0,5 meter
filtersektion i den djupare belégen friktionsjord (sand/grus), se Tabell 2.

Uppdrag: 277927 — S6dra Bredden 2018-04-30
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Tabell 2. Grundvattenrérsdata Sédra Bredden (Grimsta 5:2), RH2000 och SWEREF 99 1800.

Ytligt grundvatten (plastror i lera/silt) Djupt GV- magasinet (stalror i sand/grus)
plusnivaer (m) plusnivaer (m)

Grundvattenror 16TGV09a 17TGV01m 17TGV02m 17TGVO3m 16TGV09 17TGV01 17TGV02 17TGV03
Installations &r 2016-02-24 2017-06-05 2017-06-05 2017-06-05 2016-02-24 2017-06-05 2017-06-05 2017-06-05
Beddmd akvifar . . M .

. Ovre Ovre Ovre Ovre undre undre undre undre
(6vre/undre)
Rortyp PEH PEH PEH PEH stalror stalror stalror stalror
Dimention 63mm 63mm 63mm 63mm 25mm 25mm 25mm 25mm
Filterlangd (m) 2,0 2,0 2,0 2,0 0,5 05 0,5 0,5
Rorlangd (m) 4,00 3,04 4,01 4,03 15,00 18,04 12,03 12,03
Ror éver markyta (m 0,93 0,73 1,00 1,03 1,12 1,04 0,94 0,80
X 6597973,8 6597943,7 6598016,1 6597976,7 6597973,9 6597943,7 6598016,1 6597976,7
y 145943,7 145969,6 146034,2 146113,2 145943,2 145969,6 146034,2 146113,2
z 13,14 13,24 13,25 13,98 13,30 13,55 13,19 13,75
Rortopp (RH2000) 13,14 13,24 13,25 13,98 13,30 13,55 13,19 13,75
Markyta (RH2000) 12,21 12,51 12,25 12,95 12,18 12,51 12,25 12,95

4.3 PROVTAGNING OCH LABORATORIEANALYSER

Provtagning av grundvatten med avseende pa fororeningsparametrar (metaller, alifater,
aromater, BTEX, PAH och flyktiga kolvaten-VOC) utfordes i de rér som installerats i ytliga
marklager (rér med suffix "m” alternativt "a”).

Provtagningen genomfdrdes den 15 juni 2017. Fére provtagningen omsattes grundvattenréren.
Det analysprogram som ansattes for de uttagna prover redovisas i Tabell 3.

Analyserna utfordes med ackrediterade analysmetoder av laboratoriet Eurofins Environment
Testing Sweden AB.

Tabell 3. Analysprogram anvanda for uttagna vattenprover

Amnesgrupp Ingdende parametrar

BTEX|Bensen, Toluen, Etylbensen, Xylen

Krysen, Benso(b,k)fluoranten, Benso(a)pyren, Indeno(1,2,3-cd)pyren,
PAH|Dibenso(a,h)antracen, Naftalen, Acenaftylen, Acenaften, Fluoren, Fenantren, Antracen,
Fluoranten, Pyren, Benso(g,h,i)perylen

Aromatiska kolvaten|Fraktioner >C8-C10, >C10-C16, >C16-C35

Alifatisk kolvaten|Fraktioner >C5-C8, >C8-C10, >C10-C12, >C12-C16, >C16-C35

Metaller|Arsenik, Barium, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel, Vanadin, Zink

1-Kloretan, 1, 1-Dikloretan, 1, 1-Dikloreten, 1, 2-Dikloretan, cis-1, 2-Dikloreten, trans-1, 2-
Dikloreten, S:a cis+trans 1, 2-Dikloretener, 1, 1, 2-Trikloretan, 1, 1, 1, 2-Tetrakloretan, 1, 1,
2, 2-Tetrakloretan, Trikloreten, Tetrakloreten, Vinylklorid, Klormetan, Diklormetan,
Triklormetan, Tetraklormetan, Styren, Fluorotriklormetan(CFC-11),
Hexachlorobutadiene(HCBD), 2-Klortoluen, 4-Klortoluen, p-Isopropyltoluen, Klorbensen,
1, 2-Diklorbensen, 1, 3-Diklorbensen, 1, 4-Diklorbensen, S:a Diklorbensen, 1, 2, 3-
Triklorbensen, 1, 2, 4-Triklorbensen, S:a Triklorbensen, 1, 2, 4-Trimetylbensen, 1, 3, 5-
Trimetylbensen, Propylbensen, iso-Propylbensen, sec-Butylbensen, tert-Butylbensen, n-
Butylbensen, 1, 2-Dibrometan, 1, 2-Dibrom-3-klorpropan, 1, 1-Diklorpropen, 1, 2, 3-
Triklorpropan, 2, 2-Diklorpropan, 1, 2-Diklorpropan, 1, 3-Diklorpropan, cis-1, 3-
Diklorpropen, trans-1, 3-Diklorpropen, Brombensen, Dibrommetan, Tribrommetan,
Bromdiklormetan, Bromklormetan, Dibromklormetan, Metylbromid

Flyktiga kolvaten

4.4 BEDOMNING AV FORORENINGSNIVAER GRUNDVATTEN

For halter av metaller i grundvatten har SGU:s beddmningsgrunder (SGU 2013) anvédnts som
jamforelsevarden. Beddmningsgrunderna ar inte riskbaserade, men kan anvandas som ett
underlag for att bedéma om det ar sannolikt att pavisade halter av olika amnen &ar av naturligt
ursprung eller ar ett resultat av mansklig (antropogen) paverkan.
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Som jamforelseunderlag for petroleum-kolvaten och PAH har rekommendationer for acceptabla
haltnivaer vid efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar anvants
(SPBI 2012). Dessa uppséttningar av haltgranser ar riskbaserade, och har upprattats for en rad
olika exponeringsvéagar och riskobjekt.

For de lattflyktiga amnena (VOC) saknas relevanta svenska riktvarden for grundvatten. Som
jamforelsevarde for dessa amnen kan istallet hollandska sa kallade interventionsvarden
anvandas. Interventionsvardena ar riskbaserade och motsvarar de halter som bedéms féranleda
atgard eller tillkommande undersokningsinsatser.

45 POSITIONSBESTAMNING OCH AVVAGNING

Inméatning av grundvattenrér och av markytans héjd utférdes med noggrannhetskrav enligt
matklass B enligt SGF Rapport 1:2013. Grundvattenytans niva mattes med lod till dverkant ror.

Inméatningen skedde i hdjdsystem RH 2000 samt i plan Sweref 99 1800.

5 RESULTAT

5.1 UPPMATTA GRUNDVATTENNIVAER

Resultaten av grundvattenmatningarna redovisas i Tabell 4.

De fyra ytligt installerade grundvattenroren representerar den vattenniva som finns i de
marknara jordlagren. De djupare installerade grundvattenréren indikerar trycknivaer for det
vatten som férekommer i friktionsjord (sand och grus) pa djup overstigande 8 meter fran
markytan.

Tabell 4 Grundvattennivder Sédra Bredden (Grimsta 5:2).

Ytligt grundvatten Djupa GV- magasin
Plusnivaer (m) (plastror i lera) (stalror i friktionsjord)
[RH2000] 16TGV09
16TGV09a(17TGVO1m|17TGV02m(17TGVO3m| (bedomt ej| 17TGVOL [ 17TGVO2 | 17TGV03
i funktion)
niva, overkant filter] +9.6 +10,7 +9,7 +10,5 -1,2 -4.0 +1,7 +2,2
mars 2016] 11,09 12,39
april 2016] 11,14 12,00
maj2016] 11,05 12,20
juni 2016] 10,90 12,10
juli 2016] 10,69 12,03
augusti 2016] 10,63 11,97
september 2016} 10,53 12,11
oktober 2016] 10,51 11,87
november 2016] 11,37 11,83
december 2016] 11,15 11,86
mars 2017] 11,25 11,69
april 20171 11,11 11,66
maj2017] 10,62 11,68
juni 2017] 10,84 10,48 11,05 11,72 11,62 10,65 10,83 11,39
juli 2017] 10,60 10,80 10,69 11,60 11,56 10,61 10,79 11,33
augusti 2017 10,13 10,58 10,15 11,40 11,53 10,45 10,61 11,08
september 2017 9,91 10,37 9,97 11,45 11,50 10,43 10,61 11,15
oktober 2017 9,77 10,25 9,76 11,62 11,34 10,38 10,64 11,31
november 2017 11,09 11,41 11,18 11,71 11,40 10,75 11,14 11,90
december2017] 11,24 11,62 11,39 11,86 11,35 10,95 11,41 12,20
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Figur 5 Lagen grundvattenrér och beddmd riktning for grundvattenstrémning, Sédra Bredden (Grimsta
5:2).

Ytligt férkommande grundvattenyta

I de ytnara marklagren (fyllning och lera) foljer grundvattennivan topografin, med en uttalad
gradient mot nordnordvast (Figur 5). De hogsta grundvattennivaerna forekommer darmed i 6stra
delen av omradet, vid grundvattenrér 17TGVO3m (Figur 6).

Over undersokningsperioden fluktuerar grundvattennivan i hég grad i de ytnara marklagren. En
svag vikande trend fanns under 2016 och stdrre delen av 2017. | november och december 2017
stiger emellertid grundvattennivaerna kraftigt och pa kort tid (Figur 6).

Trycknivder i djupt belagen friktionsjord
I djupt forekommande grundvatten (sand/grus) har pavisade tryckytor i de olika
grundvattenrdren ett spann pa ungefar en meter vid varje mattillfalle (Figur 7).

Genomférda matningar indikerar att grundvattnets tryckniva i det djupare grundvattnet varit
sjunkande under 2016-2017). Liksom for de ytliga grundvattenréren sa skedde dock en kraftig
aterhamtning under slutet av 2017 (Figur 7).

Grundvattenroret som 2016 installerades i djupt forekommande grundvatten (16TGV09) beddéms
inte vara i funktion. Trycknivan i detta ror ar stadigt sjunkande, foljer inte tryckforandringar i
ovriga ror, samt har ett for den pavisade djupa grundvattenytan avvikande niva (Figur 7).

Pavisade trycknivaer i 6vriga grundvattenrér installerade i djupt forekommande grundvatten
(17TGVO1, 17TGV02, 17TGVO3) indikerar en gradient riktad nordvast (Figur 5).
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Grundvattennivaer ytligt grundvatten
(fyllningsjord/lera)
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Figur 6 Grundvattennivaer ytligt forekommande grundvatten, Grimsta 5:2 (RH2000).

Trycknivaer, grundvatten - djupt grundvattenmagasin
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Figur 7 Grundvattennivaer djupt belaget, slutet, grundvattenmagasin Grimsta 5:2 (RH2000).

5.2 PROVTAGNING OCH ANALYS MED AVSEENDE PA FORORENINGSINNEHALL

Provtagning av grundvatten har gjorts fran de rér som installerats i ytliga marklager (16TGV09a.
17TGVO1m, 17TGV0O2m, 17TGVO3m).

Vare sig vid installation av grundvattenrdren, provtagning eller lodningar observerades
indikationer pa fororeningar i marklagren eller i grundvattenmiljon.

Resultaten fran laboratorieanalyserna redovisar i Tabell 5 och 6, likval som med analysprotokoll i
Bilaga 1. Genomférda analyser pa grundvattnet visar 6verlag pa ringa féroreningsinnehall, saval
for metaller, petroleumkolvaten, PAH-amnen och flyktiga kolvaten. Férhdjda halter PAH-H
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foreligger i tva av grundvattenroren; 16GV09a och 17GvV02m. | 16GV09a forekommer ocksé en
forhojd halt av arsenik.

Tabell 5. Resultatsammanstalining metallhalter i ytligt grundvatten, Sédra Bredden (Grimsta 5:2).
Analysresultat klassas i sammanstéaliningen mot SGU:s bedémningsgrunder (mkt lag-mkt hdg halt).

SGU-rapport 2013:01"
Klassindelning enligtbedémningsgrunder
1 2 3 4 D T
Provmaérkning
Mkt lag Mattligt Mkt hog
halt L&g halt halt Hog halt halt 17TGV01m 17TGV02m 17TGV0O3m 16TGV09a
Provtagningsdatum 2017-06-15 2017-06-15 2017-06-15 2017-06-15
Rapportnummer 177-2017-06160536) 177-2017-06160537 | 177-2017-06160538 | 177-2017-06160539
Metaller
Arsenik pg/l <1 1-2 2-5 5-10 >10 1,9 1 19 6,6
Barium g/l 78 49 63 85
Kadmium pg/! <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5 0,19 0,14 0,044 0,021
Kobolt g/l 2,6 0,58 15 0,97
Krom pg/! <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 <0,2 2 0,23 0,35
Koppar mg/| <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 >2 0,014 0,0039 0,0042 0,0019
Kvicksilver po/l <0,005 [0,005-0,01| 0,01-0,05| 0,05-1 21 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nickel pg/! <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 5,2 4 5,4 33
Bly pg/! <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Zink mg/l <0,005 |0,005-0,01| 0,01-0,1 0,1-1 21 0,038 0,0033 0,0025 0,002
Vanadin g/ 0,7 0,62 0,82 2

1) Bedémningsgrunder forgrundvatten, SGU-rapport 2013:01, tabell 1 sid 23. Erséatter Naturvardsverkets rapporter 4918 samt 4915.

Tabell 6. Resultatsammanstalining alifater, aromater, PAH, BTEX samt klorerade alifatiska kolvaten i ytligt
grundvatten, Sodra Bredden (Grimsta 5:2).

SPI rekommendation”
Halsa Miljo Provmarkning
Dricksvatten b)grgl?\oa::ller Bevattning Ytvatten Vatmarker
17TGVO1m 17TGV02m 17TGV0O3m 16TGV09a
Provtagningsdatum
Rapportnummer 177-2017-06160536 | 177-2017-06160537 | 177-2017-06160538 | 177-2017-06160539
Alifater >C5-C8 g/l 100 3000 1500 300 1500 <20 <20 <20 <20
Alifater >C8-C10 g/l 100 100 1500 150 1000 <20 <20 <20 <20
Alifater >C10-C12 g/l 100 25 1200 300 1000 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 ug/! 100 1000 3000 1000 <20 <20 <20 <20
Alifater >C16-C35 ug/| 100 1000 3000 1000 <50 <50 <50 <50
Aromater >C8-C10 g/l 70 800 1000 500 150 <10 <10 <10 <10
Aromater >C10-C16 g/l 10 10000 100 120 15 <10 <10 <10 <10
Aromater >C16-35 po/| 2 25000 70 5 15 <5 <5 <5 <5
PAH-L pg/1 10 2000 80 120 40 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
PAH-M L/l 2 10 10 5 15 <0,30 0,34 <0,30 0,56
PAH-H ug/| 0,05 300 6 0,5 3 <0,30 0,49 <0,30 0,57
Bensen ng/l 0,5 50 400 500 1000 <05 <05 <05 <05
Toluen ug/1 40 7000 600 500 1000 <10 <10 <1,0 <10
Etylbensen pg/l 30 6000 400 500 700 <10 <10 <10 <10
Xylen (sum) ug/| 250 3000 4000 500 1000 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Samtliga analyserade klorerade alifatiska kolvaten ligger under rapporteringsgransen fér analysmetoden.
1) SPI rekommendation Efterbehandling av férorenade bensinstation och dieselanléggningar, dec 2010.
Uppdrag: 277927 — S6dra Bredden 2018-04-30
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6 DISKUSSION

6.1 MARKLAGER, GRUNDVATTEN, INFILTRATIONSFORHALLANDEN.

Inom omradet forekommer ytligt grundvatten, utbildat i fylining/lera, saval som djupt liggande
grundvatten i forekommande friktionsmaterial (sand och grus), se Figur 8. Det undre
grundvattnet motsvarar en sluten akvifar, dar pavisad grundvattenyta representerar en tryckniva.
Den slutna akvifaren forekommer pa djup 6verstigande 8 meter.

Det ar av stor vikt att fororeningar ej kan na grundvattenférekomsten Stockholmsasen- Upplands
Vasby. Infiltrationsforhallanden som medger transport fran markyta ned till grundvattenmagasin
beddms emellertid inte finnas. Mellan ytligt forekommande ytvatten och det som forekommer i
djupt beléget friktionsmaterial finns ett lerlager med en tjocklek dverstigande 8 meters
maktighet. Maktigheten av det forekommande lerlagret bedéms vara tillréackligt stor for att med
marginal ge en tatande funktion i markprofilen. Risk beddms inte finnas att transportvag for
fororeningar finns fran markyta ned till grundvattenmagasin. Det dock av vikt att frdgan om
potentiella spridningsvagar &ven fortsatt beaktas under projekteringsarbetet, for att sékerstélla
att schakter, grundlaggning och markforstarkning kan genomféras utan att transportvagar for

fororeningar riskerar att uppkomma.

(GV-ror i ytligt marklager
(fylining och lera)

Djupt installerat GV-ror
(friktionsmaterial)
Undersékningsomrade

e -

Fyliningmaterial

Figur 8 Principsektion, véster till dster. Markprofil Sodra Bredden (Grimsta 5:2) med
grundvattenror i ytligt och djupare nivd med mellanliggande lerlager. Djupare laget
representerar trycknivaer for de djupare liggande marklagren.

6.2 GRUNDLAGGNINGSNIVAER | FORHALLANDE TILL GRUNDVATTENNIVAER

Grundlaggningsnivaer for byggnader ar enligt forslagsritningarna som lagst ca +13,00, eftersom
lagsta golvniva ar planerad till +13,20. P4 gatumark kommer grundlaggningsdjup att ligga pa ca
+12,20, da fardig hojd for gatan ar satt till +12,40.

Planerade VA-ledningar inom omradet planeras att bli lagd pa nivaer mellan ca +10,5 och +11,5
(uppgift fran bestallare).

Ytligt férkommande grundvattenyta (fylining och lera)

De grundvattenrér som ar installerade i ytligt forekommande fyllning och lera visar pa hogsta
pavisade forekomst av vatten p& knappt 1,0 m under marknivan, motsvarande niva mellan +11,5
och +12,0 (Figur 6). Matningar genomforda under 2016-2017 indikerar grundvattennivan i de
ytliga jordlagren i hog grad fluktuerar. Under sista manaderna 2017 uppkom en kraftig stigning
av grundvattennivaerna, vilket visar att grundvattenytan pa kort tid kan variera inom omradet.

Aven om forekomst av lera i markprofil kan antas kraftigt begriansa det flode som sker till 5ppna
schakter, medfor de grundvattennivider som pavisats att anlaggandet av ledningsschakt under
entreprenadtid skulle krava bortledning av grundvatten
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Grundvattennivan i de ytliga marklagren bestams av draneringsnivaer fér gatumark och
dagvattensystem. Vid utformning av LOD-anlaggningar ska dessa planeras pa satt som mojliggor
att vattennivaer kan bibehallas pa ursprunglig niva aven efter entreprenadens genomforande.
Den eventuella grundvattenavsiankning som kan uppkomma kan i sadant fall begréansas till den
tidsperiod under vilken schakt star 6ppna.

Trycknivder i djupt belagen friktionsjord (fylining och lera)

| djupare grundvattenmagasin, uppbyggd av friktionsjord; sand och grus, ar grundvattnets
hogsta pavisade tryckniva beldgen ca 0,8 m under markytan Denna tryckniva motsvarar
plushojder pé ca 11,0-12,2 meter (Figur 7). Under 2016-2017 har var nivaerna overlag vikande,
men en kraftig aterhamtning skedde under november-december 2017.

Detta djupare belagna grundvatten utgor en sluten akvifar som 6vertacks av ett tatande lerlager.
Den tatande funktionen hos den dverlagrande leran tillforsékrar att vatten i djupare belagna
grundvattenmagasin inte flédar in till de schakter som planeras att bli anlagda.

6.3 PAVERKAN PA VATTENFOREKOMSTER

Ragnsells (2015) pavisade forekomst av rivningsmassor (betong och tegel) och halter av
fororeningar i fyllningsjord som i mindre delar var i niva och fa 6verskred generellt riktvarde for
sa kallad Kanslig Markanvandning (Naturvardsverket, 2009), i forsta hand avseende PAH-H.

| foreliggande promemoria redovisas laboratorieanalyser som gjorts med avseende pa innehall
av fororeningar i ytligt forekommande grundvatten. Laboratorieanalyserna visar 6verlag pa laga
halter féroreningar, saval for metaller, petroleumkolvaten, PAH-amnen och flyktiga kolvaten.
Forhojd halt av arsenik har emellertid pavisats i en provtagningspunkt (16GV09a), samt av PAH i
tva punkter (16TGV09a och 17TGV02m). De pavisade halterna bedoms dock inte medfora risker
for vattenforekomster, baserat pa att:

- Forutsattningar bedoms inte finnas for att ytligt forekommande foéroreningar kan spridas
genom markprofilen ned till friktionsjord, och vidare till rullstensférekomsten
Stockholmsasen — Upplands Vasby. Det ar av dock av vikt att markprofilens tiatande
funktion kan bibehalls d&ven under och efter framtida genomférande av schakter,
grundlaggning och markférstarkning.

- Den forhojda halt av arsenik som pavisats i ett av fyra ytligt installerade grundvattenrér
klassificeras som "hdg” enligt de icke riskbaserade bedémningsgrunder som uppstallts
av SGU (2013). En medelhalt for de fyra réren motsvarar bedomningen méttlig paverkan.
En jamforelse med dricksvattenkriterier (LSVFS 2011) visar att pavisad arsenikhalt i (6,6
pg/l) i 16TGV09a underskrider gransvarde (10 pg/l) for dricksvatten (utgdende vatten
hos anvandaren). Risker med den péavisade halten arsenik bedéms inte finnas.

- Det generella riktvardet for PAH-H dverskrids i det ytligt forekommande grundvatten
med avseende pa skydd av dricksvatten sdsom angett i SPBI (2012). Detta riktvarde ar
emellertid anpassat for skydd av brunnar for dricksvattenuttag ”"i omedelbar néarhet till
kallomradet”. Inom undersokningsomradet och dess omedelbara omgivningar finns inga
brunnar for dricksvatten, och forekomsten av lera pa platsen gor att sddana brunnar ej
heller beddms kunna anlaggas i framtiden.

De generella riktvardesnivaerna i SPBI (2012) forutsatter vidare att noll utspadning
forekommer mellan féroreningskalla och nedstréms liggande uttagsbrunn. De generella
riktvardesnivaer som anges i SPBI (2012) bedoms darmed vara mycket konservativt
ansatta. Inom omradet kan eventuella féroreningar som férekommer i marken forvantas
bli utsatta for omfattande utspadningseffekter, innan nagot vattenuttag kan komma att
goras fran nedstréoms liggande dricksvattenbrunnar. Risk for paverkan pa dricksvatten
avseende PAH beddms inte finnas.
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- Vid forekomst av eventuell spridning av ytligt grundvatten till ytvattenférekomst kan
konstateras att uppmatta halter av PAH-H ar i nivd med det generella riktvardet for
skydd av ytvatten.

Vad avser generella riktvarden for ytvatten forutsatter dessa bland annat att
utspadningen i skyddsobjektet/recipienten &r 1/100 (SPBI 2012). Det vill saga, vid
upprattande av det generella riktvardet har antagits att det vatten som rinner fran det
fororenade omradet spads ut i recipienten i forhallandet 1 till 100.

Det ytvatten som for aktuellt undersokningsomradet utgor skyddsobjekt och narmaste
recipient ar Norrviken, beldgen ca 1,5 kilometer séderut. Detta forhallandevis stora
avstand, samt Norrvikens volym, innebar att antagen utspadningsfaktor ar mycket
kraftigt underskattad. Grundantaganden for det generella riktvardet avseende skydd av
grundvatten bedoms darmed inte vara uppfyllda, och pavisad féroreningssituation
(forhojda halter PAH-H) bedoms ej utgdéra nagon risk for ytvatten.

6.4 RISKANALYS

De halter av féroreningar som indikerats férekomma i grundvatten karaktariseras av laga eller
svagt forhojda halter fororenande amnen. De pavisade halterna i grundvattnet bedoms som
godtagbara och bedéms inte ge upphov till risk for halsa eller milj6.

Ragnsells (2015) pavisade forhojda halter av PAH-H och kadmium i jord inom
undersokningsomradet. For bada dessa fororeningsparametrar ar intag av vegetabilier styrande
for de upprattade riktvardena. Givet planerad anvandning av fastigheten och dess
naromgivningar, beddéms inte att odling av vegetabilier kommer att férekomma i namnvard
omfattning pa platsen. Pavisade halter av fororeningar i jord bedoms darmed som godtagbara,
och beddms inte ge upphov till miljo- eller halsorisker, vare sig nu eller efter exploatering.

Spridningsvag fran markyta till djupare belagen akvifar bedéms inte finnas, givet omradets
geologiska uppbyggnad; ca 8-15 meter méktigt lerlager. Omradet ger ocksa vid besdk pa
platsen ett tydligt sankt intryck vilket i sig ocksa indikerar att forutsattningarna for perkolation
och infiltration genom marklagren ar starkt begransade. Potentiellt kan palningar inom omradet
dock ge upphov till nya spridningsvagar, vilket behéver beaktas vid utformningen av
palningsarbetena. En sddan spridning bedoms dock framst ske i de 6versta metrarna dels pa
grund av vattenytans lage och dels pa grund av det tryck den omslutande tata jorden utévar pa
palen. Grundvattnets tryckniva i det undre magasinet sammanfaller dock relativt val med
registrerad vattenytan i det 6évre magasinet vilket betyder att férutsattningen for ett vattenutbyte
mellan magasinen ar liten.

Avgorande generellt for att en spridning av féroreningar mellan de tva magasinen sker ar hur val
leran omsluter palarna. Eftersom leran komprimeras vid installationen av palarna kommer leran i
normalfallet att vilja expandera efter installationen och darigenom aterférsluta langs med
palarna. Det som skulle kunna foérhindra en s&ddan aterforslutning ar om tryckskillnaden &r
tillrackligt stor mellan de tva magasinen att en materialtransport sker langs palen som leder bort
lera och darigenom kan inte leran aterforslutas kring palen. | detta fall bedéms inte denna
tryckskillnad vara tillracklig for att &stadkomma en materialtransport.

Palning bedoéms darmed kunna utfoéras utan risk for fororeningsspridning till
grundvattenférekomsten.

Nivaer i sdval de ytnara marklagren som den djupare belagna akvifaren har varierat under 2016-
2017. Under storre delen av perioden fanns en vikande trend, varvid en kraftig aterhamtning
skedde under november och december. Att grundvattennivaerna under lang tid varit ldga och pa
kort tid kan stiga kraftigt bor beaktas vid den fortsatta projekteringen. Hansyn behover tas for
att hogre grundvattenforhallanden kan uppkomma inom omradet, an de som hittills har
pavisats.

Det &r av stor vikt att forandringar i grundvattennivan inte uppkommer, och darigenom ger risk
for att ytterligare sattningsprocesser uppkommer utéver de redan forekommande. Det pagéar
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idag marksattningar i det norrut belagna InfraCity-omradet (WSP 2009), orsakat av konsolidering
i leran. Vid anlaggning av schakter inom omradet ar darmed viktigt att nuvarande grundvatten-
och trycknivaer kan behallas, saval i ytligt forekommande vatten, som i djupare belagna
grundvattenmagasin.

7 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

7.1 SARSKILDA KRAV

Fororeningar
Ytterligare provtagning med avseende pa fororeningar i grundvatten bedéms ej vara erforderlig.

Forekomst av paverkat fyllningsmaterial (rivningsrester och férhojda halter av
fororeningsparametrar) begransar dock majlighet till &teranvandning/aterfylining och medfér
sarskilda krav att eventuella externa mottagningsanlaggning har tillstand att ta emot aktuella
fororeningshalter.

Grundlaggning
For att minimera skadliga sattningar inom omradet kan markforstarkning med KC-pelare bli

aktuellt for omradet (Tyréns 2018). KC-pelare bedéms inte i avgoérande grad ge paverkan pa
vattenkvalitet eller urlakningsforhallanden, utover att en PH-hdjning ar att forvanta i pelarnas
narmaste omgivning. For att minska risken for att férhojda halter av férorenande amnen
uppkommer i marken ska ingdende komponenter i anvind cementblandning vara
dokumenterad.

Viktigt att beakta vid dimensionering och placering av KC-pelare &r att de potentiellt kan ha
hoégre genomslapplighet an omkringliggande lera, och darmed innebara en transportvag for det
vatten som féorekommer i markprofilen.

Skydd for vattenférekomst/krav enligt skyddsféreskrifter till vattentakt

Undersokningsomradet omfattas inte av gallande skyddszoner for vattenforsorjning. Det ligger
dock i direkt anslutning till befintliga yttre skyddsomraden fér Hammarby och Rotsunda
reservvattentakter, och ar dessutom belaget inom foreslaget gemensamt tertiart skyddsomrade
for dessa bada takter.

Infiltrationsforhallanden som medger transport fran markyta ned till grundvattenmagasin
beddms inte finnas. Maktigheten av forekommande lerlager beddms vara tillrackligt stor for att
med marginal ge en tatande funktion i markprofilen. Vid eventuell installation av kalkpelare, bor
fornyad bedémning goras avseende i vilken grad utformning och placering av dessa kan ha
inverkan pa grundvattenfléden genom markprofilen.

For att sakerstélla att transportvag for féroreningar inte uppkommer vid genomférande av
palning och installation av KC-pelare, bor sddant arbete foregas av att en grundlaggningsplan
uppréttas. Denna plan ska beskriva hur och var arbeten utfors, och vilka forsiktighetsatgarder
som bor vidtas.

Potentiell paverkan pa riskobjekt/skadeobjekt

Grundlaggningsnivéer for planerade byggnader ar belagna ovan markyta och hégsta pavisade
grundvattennivéer. Paverkan pa riskobjekt som féljd av paverkan p& grundvatten bedéms
darmed inte kunna uppsta som vid anlaggning av planerade byggnader.

Planerade grundlaggningsnivaer for ledningsschakter ar belagna i niva med eller under hogsta
pavisade grundvattennivaer. Bortledning och tillfallig sankning av grundvattennivan
(lanshallning) bedoéms darmed vara erforderlig for entreprenadens genomfoérande.

Bortledning av vatten och avsankning av grundvattennivaer utgor vattenverksamhet, enligt 11
kap 83 i Miljobalken. Generellt kravs tillstand for vattenverksamhet. Tillstdnd meddelas av Mark-
och miljodomstolen.
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7.2  UPPFOLININGSBEHOV

Pavisad fororeningssituation bedéms inte ge upphov till behov av uppféljande undersokningar.
Infor eventuella hantering/kvittblivning av 6verskottsmassor kan analys med avseende pa
lakning (skaktest SS-EN 12457-3) och analys pa totalhalt organiskt kol genomféras; analyser
som kan efterfragas av externa mottagningsanlaggningar.

Kontrollprogram foér grundvattennivaer bor fortgd, for att ge underlag for bedémning av
eventuell grundvattenpaverkan pé allménna eller enskilda intressen. Matningarna boér vara
manatliga och utféras i de installerade grundvattenrér saval fore som efter planerad
entreprenad. Med ett kontrollprogram kan osdkerheter minska kring vad som utgdr normala
saval som hogsta grundvattennivaer, trycknivaer och forekommande fluktuationsmaonster.

Vidare kan en fordjupning av de geohydrologiska undersékningarna genomforas, for att narmare
utreda i vilken omfattning som grundvattenbortledning kan férvéantas vara erforderlig under
entreprenadtid, och vilken omgivningspaverkan sddan bortledning kan ge upphov till.
Kompletterande geohydrologiska utredningsmoment kan inkludera detaljstudier av
markforhallanden pa platsen.
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