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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns AB har p& uppdrag av Magnolia Bostader AB inventerat de geologiska och geotekniska
forhallandena av fastigheten Grimsta 5:2 (Sodra Bredden) i Upplands Vasbys kommun.

Inventeringsomradet &ar beldget i Upplands Vasbys kommun ca 20 kilometer norr om Stockholms
innerstad, i direkt anslutning till E4:an och foretagspark/képcentrum InfraCity. For fastigheten
pagar planarbete for anlaggandet av tre bostadskvarter och ett kvarter med parkering och hotell
samt ett kvarter med vardboende. Planerade byggnader bestar av 5 - 16 vaningar.

Syftet med inventeringen ar att som underlag till samrad ge preliminara
grundlaggningsforutsattningar for planerade byggnader samt gator, VA och 6vrig infrastruktur.

Jorden inom omradet ar av l6sjordskaraktar vilket medfor att marksattningar forekommer.

Preliminart behéver planerade byggnader och garagen under de éverbyggda gardarna
grundlaggas pa palar. Utifran tidigare utforda undersokningar kan slagna palar anvandas. Av vikt
ar att sakerstalla att palning genomfors pa sadant satt att fororeningar inte riskerar att spridas
ned till grundvattnet. Infor palning ska en palningsplan upprattas, vilken beskriver hur arbetet
utfors och vilka forsiktighetsatgarder som kommer att vidtas.

Markforstarkning kommer att bli aktuellt for gatumarken och fér VA-ledningar for att minimera
sattningars storlek och eventuellt forekommande stabilitetsproblem. Preliminart foreslas
markférstarkning med KC-pelare, alternativt kan lastkompensation utforas med lattfylining fér
att minimera skadliga séattningar.

Omradet ar relativt plant samtidigt som inga betydande héjdskillnader ar inplanerade. Inga
risker avseende ras och skred har darmed kunnat identifieras for de nu planerade lagena for
byggnadskroppar, kdrbanor och 6vrig infrastruktur.

Djupa schakter maste sannolikt utforas inom spont.

Risker avseende markradon har inte identifierats inom ramen av nu genomférd undersékning.
Infor bygglov gors emellertid kompletterande matningar, varvid erforderliga atgarder genomférs
vid byggnation.

Grundvatten/geohydrologi behandlas i separat PM (Geohydrologiska forhallanden - Sédra
Bredden, Tyréns AB, 2017-12-20), ett dokument som bland annat konstaterar att
grundlaggningsnivaer for planerade ledningsschakter ar belagna i niva med eller under hogsta
pavisade grundvattennivaer. Grundlaggningsnivans forhallande till grundvattnet gor att
bortledning och tillfallig sankning av grundvattennivan (lanshallning) kommer att erfordras vid
genomforande av entreprenad. Generellt kravs tillstand for sddan verksamhet, enligt 11 kap 83 i
Miljobalken.

Underlaget till avgivna utlatanden bedéms som tillrackligt for att erhalla en god oversiktsbild av
geologiska forhallanden. Det ar emellertid viktigt att poangtera att utlatanden ar 6versiktliga och
att det vid kommande projektering bor utféras en geoteknisk och geohydrologisk utredning, for
att i detalj fastsla marktekniska forhallanden inom omradet. Vidare bor kontrollprogram for
sattningar och grundvattennivaer upprattas.

Tyréns AB 118 86 Stockholm 2018-04-30
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Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
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TYRENS MAGNOLIA

1 BAKGRUND OCH SYFTE

Tyréns AB har pa& uppdrag av Elina Martensson, Magnolia Bostader AB, inventerat de geologiska
och geotekniska forhallandena av fastigheten Grimsta 5:2 (Sodra Bredden) i Upplands Vasbys
kommun. Utredningen baseras pa tidigare utférda geotekniska undersokningar som
tillhandahallits av Magnolia Bostader.

Detaljplanearbete infor samrad pagar och avser den obebyggda fastigheten Grimsta 5:2 i
Bredden. Fastigheten &r belagen i Upplands Vasbys kommun ca 20 kilometer norr om
Stockholms innerstad, i direkt anslutning till E4:an och féretagspark/képcentrum InfraCity.

Syftet med inventeringen ar att som underlag till samrad ge preliminara
grundlaggningsforutséattningar for planerade byggnader samt gator, VA och 6vrig infrastruktur.

Det aktuella inventeringsomradets ungefarliga lage redovisas som rodmarkerat i Figur 1 nedan.

100 200 300 400 500m

Figur 1, 6versikt dver inventeringsomrade.

2 INVENTERAT UNDERLAG

Som underlag for den geotekniska bedoémningen har féljande kéllor anvants:
- Tidigare utfora geotekniska undersékningar.
- Geologisk jordartskarta, www.sgu.se.
- Jorddjupskartan, www.sgu.se.
- Platsbesok av Bjorn Nilsson, faltgeotekniker Tyréns AB, 2017-05-22.

- Kartunderlag, ritningar och skisser pa planerade byggnader och gator fran bestallaren.
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TYRENS MAGNOLIA

3 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Foljande tidigare utférda undersékningar har anvants vid sammanstéllning av féreliggande
geotekniskt utldtande:

- Grundférhallanden. Grimsta 5:1, ] & W, 1962-06-08.

- Oversiktlig geoteknisk undersékning, ] & W, 1962-06-08.

- Geotekniska understkningar for VA-ledningar, Bredden. J & W, 1974-03-06.
- Breddenvagen. AIB, 1974-02-06.

- Breddenvagen - Geotekniskt utldtande, VIAK, 1974-10-15.

- Geoteknisk undersdkning. Vattenfall, 1995-02-25.

- PM Geoteknik — Underlag fér detaljplan. WSP, 2009-07-01.

- Oversiktlig markundersokning, Vaderholmens Fastighetsbolag, 2015-02-25
- PM Geohydrologiska forhallanden - Sodra Bredden, Tyréns AB, 2017-12-20.

Utover ovan listade undersdkningar finns ytterligare cirka 20 geotekniska undersdkningar
utforda for Breddens industriomrade.

4 BEFINTLIG BYGGNATION

Inom inventeringsomradet finns inga befintliga byggnader.

| sbdra delen av omrédet finns befintliga VA-ledningar dels langs med Breddenvagen, dels tvars
over fastigheten i sydlig riktning. Enligt uppgifter fran bestéallare ar de har ledningarna
grundlagda pa palplattor for att eliminera risken for sattningsskador pa ledningarna. Séder om
dessa VA-ledningar ligger ett fjarrvarmestrak parallellt med Breddenvégen vilka ej ar placerade
pa palplattor, enligt underlag fran bestallare.

Utanfor aktuell fastighet ligger Norrvattens flodesmétarhus vid Bergkallavagen.

5 PLANERAD EXPLOATERING

Planerad byggnation pa inventeringsomradet framgar péa Figur 2 - 4.

De planerade byggnaderna bestar av 5 - 16 vaningar. De tre bostadskvarteren langst Osterut
planeras ha garage i markplan under 6verbyggda gardar.

| vastra delen av aktuellt omrade kommer en byggnad anlaggas for kombinerade verksamheter;
hotell och parkering.

| sydostra delen av omradet planeras ett vardboende.
Vidare kommer utbyggnation av gator att utforas.
For exploateringen planeras marknivan inom omradet att bli hojd.

Erforderliga VA-ledningar och fjarrvarmeledningar kommer att laggas i gator.
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ol TYRENS MAGNOLIA

Figur 2, Idéforslag pa tankt byggnation

Figur 3, Idéforslag — vy fran Breddenvagen
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Figur 4, Skissforslag planerade byggnader Sodra Bredden (Grimsta 5:2). Situationsplan 2019-02-22..

6 GEOLOGI

Den geologiska kartan visar att aktuellt omrade bestar av postglacial lera (gul). Direkt soder om
omradet finns ytnara berg/berg i dagen (rod), se Figur 5.

| ORwsTA -

Figur 5, geologisk jordartskarta Grimsta 5:2 med naromgivningar (SGU Jordartskarta Serie Ae),
WWW.SgUu.Se.
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7 IAKTTAGELSER VID PLATSBESOK

Platsbesok genomférdes 22 maj 2017. Inga befintliga byggnader finns inom
inventeringsomréadet.

Det aktuella omradet lutar svagt mot vaster. Omradet ar inte vattensjukt vid platsbesoket.
Emellertid gors bedomning att det vid riklig nederbord bli vattensamlingar i lagpunkter, da
markytan trots allt ar relativt flack.

Omradet ar utfyllt med massor som bestar av i huvudsak lera, sten och block.

Langs Breddenvagen gar en hogspanningsledning i luften. Strax innanfoér den, parallellt med
vagen och over sodra delen av fastigheten, gar ett ledningsstrak med dagvatten, spillvatten m.m.

| sydsydost dar skogen bdrjar reser sig marken brant i en stor blockig slant som i dster
innehaller berg i dagen.

Foton tagna vid platsbesoket redovisas i Figur 6-11.

Figur 6, foto taget fran aktuellt omrade, i riktning vasterut - mot Bergkallavagen.
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Figur 7, foto centrala inventeringsomradet, vy i riktning mot parkeringsplatsen belagen nordost
om aktuellt omrade.

Figur 8, foto laAngs med Breddenvégen, vy mot oster.
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TYRENS MAGNOLIA

Figur 9, foto 6ver omradet, vy mot sydvast.

Figur 10, foto langs med inventeringsomradets sodra grans, taget i vastlig riktning.
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TYRENS MAGNOLIA

Figur 11, foto centrala inventeringsomradet, vy mot norr.

8 JORDARTSBESKRIVNING

Med tidigare genomfodrda geotekniska undersékningar som grund har féljande
jordartsbeskrivningar upprattats.

Marken &r i huvudsak uppbyggd av ca 1 - 2 m fyllningsjord bestaende av sand, grus, lera, sten
och rester av tegel och betong. Fyllningsjorden underlagras av ca 8 - 15 m lera med sand- och
siltskikt. Under lera férekommer ca 10 - 25 m friktionsjord, vilken underlagras av berg. (Bilaga
1, sidan 2).

Leran och friktionsjordens maktighet 6kar fran de centrala delarna i 6ster mot vaster. Djup till
berg varierar mellan ca 24 — 38 m under marknivan.

Leran inom omradet klassas i tidigare undersokningar som 16s till mycket 16s.
Markegenskaperna gor att det idag forekommer markséattningar inom det inventerade omréadet.
Sattningarna varierar mellan nagra mm per ar, till nagra centimeter.

Se planritning i bilaga 1, sida 2, dar tjocklek pé lera och friktionsjord anges.

9 MARKRADON

Radonriskerna i kommunen har karterats av SGU (Sveriges Geologiska Undersokning).
Genomford kartering visar att omradet kan klassificeras som ett lagriskomréde. Klassningen
innebar att omradet i huvudsak byggs upp av lagradonmark; i huvudsak sand och lermark.
Mindre omradden med normalradonmark kan emellertid forekomma. Enligt SGU foreligger inte
nagon radonrisk inom leromradet.

Nagon kompletterande matning har inte utforts inom ramen for det har uppdraget. Infér bygglov
ska kompletterande matningar utforas, varvid erforderliga dtgarder genomfors vid byggnation.
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10 GRUNDVATTEN

Geohydrologiska forhallanden redovisas i PM Geohydrologiska forhallanden Sédra Bredden,
Grimsta 5:2 utford av Tyréns AB daterat 2018-04-30 reviderad 2018-10-29.

Genomférda undersdkningar

Grundvattenror finns installerade pa fyra platser inom fastigheten. Vid respektive lage finns dels
grundvattenror placerade i marknara jordlager (fylining och lera), saval som i djupare
grundvattenmagasin. For grundvattenrdren vid en av lokaliseringarna finns méatningar utférda
sedan mars 2016, medan méatningar i 6vriga ror har utforts sedan juni 2017.

De fyra ytligt installerade grundvattenroren representerar den vattenniva som finns i de
marknara jordlagren. De djupare installerade grundvattenréren indikerar trycknivaer for det
vatten som foérekommer i friktionsjord (sand och grus) pa djup overstigande 8 meter fran
markytan (priméara grundvattenakviféaren).

Grundvattenférekomster och skyddsomréden

Vaster om inventeringsomradet ar rullstensforekomsten Stockholmsasen — Upplands Vasby
belagen. Férekomsten uppfyller inte god kemisk grundvattenstatus, pa grund av forhojd klorid-
halt.

Undersdkningsomradet omfattas inte av gallande skyddszoner for vattenforsorjning. Det ligger
dock i direkt anslutning till befintliga yttre skyddsomraden fér Hammarby och Rotsunda
reservvattentakter (01 FS 1981:51 och 01 FS 1974:132). Vidare ar undersokningsomradet
belaget inom foreslaget tertiart och gemensamt skyddsomrade for dessa bada vattentakter.

Grundlaggningsnivéer i férhallande till grundvattennivaer

- Grundlaggningsnivaer (plushojder) for byggnader ar enligt forslagsritningarna som lagst ca
+13,00, da lagsta golvniva ar pa +13,20.

Planerade VA-ledningar inom omradet planeras att bli lagd pa ca plushéjd mellan +10,5 och
+11,5 (uppgift fran bestallare).

- | de grundvattenrdr som &r installerade i ytligt férekommande fyllning och lera &r hégsta
pavisade grundvattennivaer belagna knappt 1,0 m under marknivan, motsvarande plushojd
mellan +11,5 och +12,0

Planerade LOD-anlaggningar bedéms majliggora att forekomst av vatten pa denna niva kan
bibehallas efter entreprenad, vilket sakerstaller att eventuell grundvattenavsankning i ytliga
marklager skulle férekomma uteslutande under den tidsperiod d& schakt star 6ppna. Med
bibehallna grundvattennivaer i ytliga marklager efter entreprenad bedéms inte risk finnas att
eventuell uppkommen grundvattenavsankning kvarstar efter entreprenadens genomférande.

- Hogsta pavisade trycknivaer for grundvatten som forekommer i djupare belagen friktionsjord
(pa djup 6verstigande 8m) motsvarar plushéjd mellan ca +11,0 och +12,2 meter. Detta
djupare beldgna grundvatten utgor en sluten akvifar, vertackt av ett tatande lerlager. Den
tatande funktionen hos den éverlagrande leran tillforsakrar att vatten i djupare belagna
grundvattenmagasin inte flédar in till de schakter som planeras att bli anlagda.

Genomférda undersokningar visar att planerade grundlaggningsnivaer for ledningsschakter ar
belagna i nivd med eller under hogsta péavisade grundvattennivaer. Bortledning och tillfallig
sankning av grundvattennivan (lanshallning) bedéms darmed vara erforderlig for entreprenadens
genomfoérande. Bortledning av vatten och avsankning av grundvattennivaer utgor
vattenverksamhet, enligt 11 kap 83 i Miljobalken. Generellt kravs tillstand for vattenverksamhet,
vilket meddelas av Mark- och miljddomstolen.

Fororenings- och infiltrationsférhallanden

De geohydrologiska undersokningar som genomforts visar att halter fororeningar overlag ar laga
i grundvattnet pa platsen.
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TYRENS MAGNOLIA

Maktigheten av forekommande lerlager bedéms vara tillrackligt stor for att med marginal ge en
tatande funktion i markprofil. Risk beddms darmed inte finnas att transportvag foér féroreningar
finns frdn markyta ned till grundvattenmagasin.

Ytterligare provtagning med avseende pa fororeningar i grundvatten anges i Tyréns PM 2017-12-
20 som ej erforderlig.

11 PRELIMINARA REKOMMENDATIONER

Avgivna utladtanden och rekommendationer utgar fran det underlag som redovisas i avsnitt 2 och
bilaga 1. Underlaget, inkluderat tidigare genomférda sonderingar och utvarderingsarbete,
bedoms som tillrackligt for att erhalla en god 6versiktsbild av nivaforhallanden och egenskaper
for olika jordlager. Geotekniska forutsattningar for omradet diskuteras i synnerhet i PM
Geoteknik (WSP 2009), vilket inkluderas fran sida 3 i Bilaga 1. Det ar dock av stor vikt att
poangtera att utlatanden ar éversiktliga och att det vid kommande projektering bor utféras en
geoteknisk och geohydrologisk utredning, for att i detalj fastsla marktekniska forhallande inom
omradet.

Grundlaggning

Preliminart behéver samtliga planerade byggnader och garagen under de éverbyggda gardarna
att grundlaggas pa palar. Utifran tidigare utforda undersokningar kan slagna péalar anvandas.
Palgrundlaggningen av kvartersmarken férebygger skadliga sattningar pa planerade byggnader.

Markforstarkning

Marknivan planeras att bli hojd vilket kan leda till skadliga sattningar och stabilitetsproblem. Det
innebar att markforstarkning kommer att bli aktuellt for gatumarken och fér VA-ledningar for att
minimera sattningarnas storlek och eventuella stabilitetsproblem. Preliminart foreslas
markforstarkning utforas med KC-pelare, alternativt kan lastkompensation utféras med
lattfylining foér att minimera skadliga sattningar.

Schaktbarhet

Leran inom omradet &r 16s till mycket 16s, vilket kan begransa forutsattningarna for schakt.
Djupa schakter maste sannolikt utforas inom spont. Om forstarkningsatgarder med KC-pelare
blir aktuellt kan dessa dimensioneras for att klara kommande schaktsléanter.

Ras-/skredrisk

Omradet ar relativt plant samtidigt som inga betydande hojdskillnader ar inplanerade. Inga
risker avseende ras och skred har darmed kunnat identifieras for de nu planerade lagena for
byggnadskroppar, kdrbanor och 6vrig infrastruktur.

12 RISKANALYS

Jorden inom omradet ar av l6sjordskaraktar vilket medfor att marksattningar forekommer.
Byggnader behover darmed palgrundlaggas och évrig mark forstarkas for att sakerstélla att
forekommande séattningar inte kommer att innebéra risker. Djupa schakter maste sannolikt
utféras inom spont.

Fortsatta undersokningar rekommenderas infor kommande markarbeten i omradet, for att ge
detaljerade indata till dimensionering av palar och forstarkningsatgarder.

Av vikt ar att sakerstalla att palning genomfors pa sadant satt att fororeningar inte riskerar att
spridas ned till grundvattnet. Infor palning ska darmed en péalningsplan upprattas, vilken
beskriver hur arbetet utfors och vilka forsiktighetsatgarder som kommer att vidtas.

Risker for ras/skred har inte identifierats avseende nu planerad exploatering.

Risker avseende markradon har inte identifierats inom ramen av nu genomférd undersékning.
Kompletterande matningar gérs emellertid i samband med bygglov.
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TYRENS MAGNOLIA

Riskerna avseende grundvatten/geohydrologi behandlas i separat PM (Geohydrologiska
forhallanden — Sodra Bredden, Tyréns AB, 2018-04-30 reviderad 2018-10-23).
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TYRENS MAGNOLIA

13 FORTSATTA UNDERSOKNINGAR

For att faststalla rddande markfoérhéllanden infér kommande process och darmed ge lampliga
indata och rekommendationer bor kompletterande geotekniska undersékningsmoment utféras.

Den geotekniska understkningen utférs med en borrbandvagn for att bestamma jordlagerfoljd
och jordens egenskaper samt bergnivaer. Vidare bor lerans skjuvhallfasthet och friktionsjordens
egenskaper bestammas som underlag for val av paltyp, dimensionering av péalar och
forstarkningsatgard av marken, samt utformning av eventuellt nédvandiga stédkonstruktioner.
Lerans egenskaper behdvs aven vid stabilitet- och sattningsberakningar.

Slantstabilitet vid schakt och sattningarnas storlek behéver utredas vidare nar kompletterande
provtagningar pa leran ar utférda.

For att narmare utreda i vilken omfattning som grundvattenbortledning kan férvantas vara
erforderlig under entreprenadtid, och vilken omgivningspaverkan sadan bortledning kan ge
upphov till, bér en fordjupning av de geohydrologiska undersékningarna genomféras.
Kompletterande utredningsmoment avseende geohydrologi kan inkludera detaljstudier av mark-
och grundvattenforhallanden péa platsen, saval som inventering av potentiella skadeobjekt.

14 UPPFOLJNINGSBEHOV - KONTROLLPROGRAM

Infor markarbeten i omradet bor ett kontrollprogram for vibrationsalstrande markarbeten
uppréttas. For kontrollprogrammet bor sattningspeglar installeras i omradet efter det att
markforstarkning ar utford. Matningar utfors i peglarna for att kontrollera att sattningarna
avstannar i marken.

Utover kontrollprogram avseende marksattning bor ocksa kontrollprogram avseende
geohydrologi uppréattas. Det geohydrologiska kontrollprogrammet syftar till att ge underlag for
bedémning av eventuell grundvattenpaverkan pa allménna eller enskilda intressen. Méatningar i
kontrollprogram boér goras i grundvattenror savél fore som efter planerad entreprenad, for att
kunna félja grundvattennivéer, trycknivaer och forekommande fluktuationsmonster
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