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Uppdrag

Genomgang av forutsattningarna, med avseende pa vind, NO2 och PM10 for det planerade
omradet vid Bredden, nuvarande InfraCity, i Upplands Vasby.

Sammanfattning

Det planerade omradet ligger vid motorled E4 med betydande NO2 och PM10 emissioner. En
vindanalys 6ver omradet samt utredning av PM10 och NO2 halter i det foreslagna omradet har
utforts.

Runt bostaderna i planomradet vid Breddenvagen klaras MKN fér bdde PM10 och NO2.
Miljomalet dverskrids marginellt for NO2 och PM10 runt de tidigare angivna bostaderna vid
markniva. Avvikelsen ar som mest 5 resp 10 pg/m3 fér NO2 resp PM10. Da berdkningarna &r
konservativa ar det hog sannolikhet att bada miljomalen kommer att underskridas. Da de
planerade husen ér relativt hoga nas aven MKM for de bagge féroreningarna till stor del pa de

Ovre vaningsplanen.
Tradplanteringen i omradet ar gynnsam for lokala vindfenomen som bryter ned

kastvindsstrukturer med mera. Mittremsan pa Breddenvagen bor hallas fri fran tradplanetringar
sa att vinden kan transportera bort de genererade luftféroreningarna.
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1 Bakgrund och syfte

Profi fastigheter, Magnolia Fastigheter, Upplands Vasbys kommun har for avsikt att utveckla del
av Bredden till en ny sammanhangande stadsdel med bostdder, handel och verksamhetslokaler i
en stadsstruktur och har behov av utredningar avseende vind, PM10 och NO2. Syftet med
utredningen ar att dels kunna optimera den nya stadsdelsstrukturen och
bebyggelseutformningen utifran rddande regelverk.

2 Miljokvalitetsnormer

Foljande varden for miljokvalitetsnormen (MKN) for NO2 och PM10 géller enligt SFS 2010:477.
Normerna bidrar till att skydda manniskors halsa och miljon samt att uppfylla krav i EU-direktiven
2008/50/EG och 2004/107/EG..

Tid for medelvarde MKN Kommentar
(ng/m’)
PM10 Kalenderar 40 Normvarde far inte overskridas
PM10 1 Dygn 50 Normvardet far inte

overskridas mer an 35 dygn per
kalenderar

NO2 Kalenderar 40 Normvarde far inte 6verskridas

NO2 1 Dygn 60 Normvérdet far inte
overskridas mer an 7 dygn per
kalenderar

NO2 1 Timme 90 Vardet far inte 6verskridas mer
an 175 timmar per kalenderar.

3 Miljokvalitetsmal

Riksdagen har infort nationella miljokvalitetsmal, sdésom miljokvalitetsmalet Frisk luft for att
kunna styra utvecklingen mot béattre miljo dven pa langre sikt. Miljokvalitetsmalen innebar i
motsats till MKN inte nédgra juridiskt bindande krav pa kommunerna. Regeringen har faststallt
preciseringar av miljokvalitetsmalet Frisk luft i form av hogsta halt for ett tiotal
luftféroreningskomponenter. Miljékvalitetsmalet och dess preciseringar har betydelse som
végledning vid planering och beslut, och ska efterstravas att uppnas till r 2020.

Tid fér medelvarde MKM Kommentar
(ng/m’)
PM10 Kalenderar 15 Miljomalet ska inte 6verskridas
PM10 1 Dygn 30 Miljomalet ska inte 6verskridas
NO2 Kalenderar 20 Miljomalet ska inte 6verskridas
NO2 1 Timme 60 Miljomalet ska inte 6verskridas

mer an 175 timmar per
kalenderar.
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4 Indata

4.1 Planomrade

Det aktuella planomradet som &r analyserat ges i bilden nedan. All 3D-geometri sdésom byggnader, broar
samt bullerskydd som ar anvénd i denna luftkvalitetsutredning kommer fran denna situationsplan.

I

JELUSTRATIONSRLAN 180222
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Hus 65
R T———

0 20 40 60 80 10OM SKALA 1:2000

Figur 1 lllustrationsplan fér aktuellt omrade i Bredden. Réda byggnader dr tillkommande.
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4.2 Trafikuppgifter

Trafikuppgifter presenteras i figuren nedan.. Trafikmangden pé lokala vagar &r framtagna av AF
Trafik.

Index Vag/Delstrécka Fordon/AMD | Andel ung trafik, % Hastighet, km/h
1 E4 mot stockholm 69000 10 100

2 E4 fran stockholm 69000 10 100

3 Breddenviagen ? 15000 10 40

4 Bendanvagen ? 9000 10 50

5 Kanalvagen ? 3000 10 30

6 Lokalgator ¥ <2000 5 30

7 Bjursvigen ? 6000 10 50

1) Trafikprognos av Trafikverket fér & 2040 enligt Trafikverkets rapport Atgéardsvalstudie E4 Haggvik-
Arlanda Arendenummer TRV 2016/53391

2)  Prognos for kommunen ar 2040 med adderad trafik for tillkommande rorelser till och fran det
planerade omradet

3)  Prognos utférd av AF Trafik & Samhillsplanering

4.3 Emissionsfaktorer

Emissionsfaktorn for PM10 och NOX baseras pa trafikuppgifterna fran ovanstaende avsnitt och
fran referens 1 i denna rapport. Den regionala bakrunden av PM10 &r 10 (ug/m?) och av NOX 6
(ug/m3). Dubbdacksandelen ér satt till 64% enligt kravspecifikation fran Upplands Vasby
Kommun.

44 Metod

Det foreslagna planomradet har analyserats med hjalp av 3D-CFD teknik. Anledningen till att en
3D-CFD teknik har valts istéllet fér en mer traditionell gaussisk modell ar de héga byggnader
som star tatt med distinkta gatustrak emellan som gor att gaussiska modeller presterar samre pa
denna typ av planforslag. Ett omrade runt det foreslagna planomradet har inkluderats med en
markmodell for att sdkerstalla att lufthastigheterna korrigeras for ojamnheter i marken och
atercirkulationer beroende péa ojamnheter i marken inkluderas i modellen. Turbulensen i luften
berdknas med hjalp av k-epsilon realizable som &r en defacto standard vid berdkningar av
aerodynamik. Hela omradet delas upp i med hjalp av mindre kuber. 1 dessa kuber l6ses
ekvationerna for lufthastighet, féroreningar (NOX och PM10) samt turbulens. Mellan
byggnaderna ér storleken pa kuberna mindre en 0,5 m och langt bort fran planomradet sa ar
kuberna ca 10 m. Dessa storlekar gor att luftvirviar och turbulens kan beskrivas pa ett adekvat
satt mellan de olika huskropparna.

Den forharskande vindriktningen for omradet ar syd till vastlig med en medelvind av 3,67 m/s.
For att fa en uppfattning om hur olika vindriktningar paverkar omradet har 8 olika vindriktningar
med en uppdelning pa tre nivaer i vindhastighet analyserats. Dessa analyser vags sedan samman
for att erhélla ett medelvarde pa luftféroreningarna. NO2 beraknas ut fran NOX-halten via
omvandlingsfaktor.

De trad som &r planerade enligt lanskapsarkitekterna har aven inkluderats i modellen som
jamforelse for att se hur dessa paverkar luftflodet och spridningen av luftféroreningar. Storlek

Vind, NO2 och PM10 utredning av det planerade bostadsomradet Bredden. Granskningshandling, samrad. Page 6 (32)



och antal trad &r satta av landskapsarkitekten. Denna jamforelse utfors for planforslaget 2040.

Traden har antagits vara I6vtrad och modelleras enligt referens nr 2.

4.5 Osakerhet i berakningarna

Den storsta osékerheten i berdkningarna ar storleken pa emissionsfaktorerna enligt referens 2
gar prediktionen av emissionsfaktorerna till 2030. Dessa ar i linje med géallande emissionskrav pa
fordonstrafiken. Nya utslappskrav ar under utredning med lagre emissioner som féljd, men
nivaerna ar inte offentliggjorda i detta skede och i dagslaget finns inget artal for nar nya
avgaskrav ska vara implementerade. NO2 kommer &ven paverkas av elektrifiering av
fordonsflottan. En storre andel helt elektrifierade fordon samt hybridfordon kommer reducera
mangden NO2. Detta gor att med ovanstdende antaganden ar de redovisade berdkningarna ar
konservativa och lagre halter &r troligtvis att vanta.
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5 NOZ2, PM10 och Vindhastigheter

51 NO2

(a)

Y. Ave. NO2_Mikrog/m3
20. 25. 3

0.

(b)

(c)

Figur 2: Arsmedelvirdet fér NO2 halt i (yg/mB) for (a) Nuldget, (b) planférslaget 2040 och (c)
nollalternativet 2040 vid 1.5 m 6ver mark

Figuren ovan anger arsmedelvardet for NO2 for nuldget, planforslaget (2040) och nollalternativet
(2040), alla bilder aterfinns med en storre storlek i appendix. Den réda fargen i figurerna ovan
anger att MKN for NO2 overskrids. For det rddande planforslaget sker detta framst vid E4:an och
de byggnader som ligger ndrmast denna vég. Aven Breddenvégen &verskrider MKN fér NO2.
Denna del ar daremot begransad till sjdlva vagavsnittet och vid huskropparna langs med
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Breddenvagen har halten av NO2 halverats och darmed uppfyller MKN med avseende pa
arsmedelvardet. Den grona fargen i figuren anger att halten ar mellan 20 och 25 pg/m3 vilket ger

att miljokvalitetsmalet ar 6verskridet. Detta sker framst vid de storre vagavsnitten sasom

Breddenvagen, Bendanvagen samt ett brett omrade runt E4:an.

(a)

(b)

Figur 3: (a) Dygnsmedelviirdet for NO2 halt i ( yg/ms) och (b) Timmedelvirdet for NO2 halt i
(yg/mg) for planférslaget 2040 vid 1.5 m dver mark.

Figuren ovan anger dygns och timmedelvardet fér NO2 for planforslaget (2040), alla bilder
aterfinns med en storre storlek i appendix. Den roda fargen i figurerna ovan anger att bade MKN
och miljomalet for NO2 6verskrids. Resultatet for dygns och timmedelvardet ar i linje med de
som observerades for drsmedelvardet. Omrddet ndrmast E4:an och Breddenvégens vagbana
overskrider MKN och miljémalet. De planerade bostaderna narmast Breddenvagen har en NO2
halt som understiger MKN och miljomalet. Den norra delen av omradet har huskroppar vars

fasader delvis utsatts for luft dar bade MKN och miljomalet 6verskrides.
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Den norra delen av planomradet erhaller halter Gver 40 (ug/m®) av NO2. Se bilden nedan som &r

en forstoring av den norra delen av planomradet.

Y. Ave, NO2_Mikrog/m3
10. 15. 20. 25. 30. 35.

Figur 4: Férstorat omrdde runt den norra delen av planomrddet (a) Arsmedelvirde NO2: 2040, (b)
nollalternativet vid 1.5 m 6ver mark.

Enligt uppgift ar planen att endast kommersiella fastigheter aterfinns i den norra delen av
planomradet Denna del 6verskrider baAde MKN och miljomalet.. Det bér poangteras att det
endast ar fasaderna som vetter mot E4:an som erhaller de hdga vardena. Mellan husen sjunker
halterna sa att de nastan halveras.

Vid Breddenvégen inne i omradet dar bostaderna aterfinns erhdlles dverskrids MKN och
miljomalet for NO2 vid sjélva vagbanan, se nedanstaende figur. Vid huskropparna en bit ifran
sjalva vagbanan har halten halverats vilket gor att bade MKN och miljomalet uppfylls.

Y. Ave, NO2_Mikrog/m3
5.0 10. 15. 20. 25. 30.

35. 40. 45.

Figur 5 Arsmedelvéirde NO2 2040 vid 1.5m &ver mark, Férstoring av omrddet runt Breddenvéigen

Vind, NO2 och PM10 utredning av det planerade bostadsomradet Bredden. Granskningshandling, samrad. Page 10 (32)



Bullerskarmen som planeras vid E4:an har en positiv effekt da den sénker halterna vid fasaderna

som vetter mot E4:an med 5-10 Mikrog/m3. Se figur nedan

e

(a) (b)

Y. Ave. NO2_Mikrog/m3
5.0 10. 15. 20. 25. 30. 35, 40. 45,

Figur 6 Forstorat omrade runt E4:an vid bullerskdrmen (a) 2040 och (b) nollalternativet vid 1.5 m
oéver mark

7 W z
Figur 7 Forstoring av illustrationsplan vid Breddenvdgen. Pilen anger riktning for vyer anvinda vid
analys av luftféroreningar pa husvéiggar lings Breddenvdgen.
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Figur 8 visar arsmedelvardet av NO2 i Mikrogram/m3 pa fasaderna for byggnaderna vid
Breddenvagen enligt den vy som anges i Figur 7. Fasaderna pa de planerade bostaderna
underskrider NO2 halten MKN. Miljomalet 6verskrids marginellt ndrmast véagen pa ett par delar
av huskropparna.

INNOVATION

Y X Y. Ave. NO2_Mikrog/m3
T 25. 30,

5.0 10. 15. 20.

Y | X Y. Ave. NO2_Mikrog/m3
- 5.0 10. 15, 20. 25. 30.

35, 40. 45,

Figur 8 Arsmedelvirde av NO2 pé fasader fér hus vid den norra respektive sédra delen av
Breddenvdigen. De svarta linjerna i figuren anger kanter och andra skarpa objekt i husobjekten.
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5.2 PMI0

(a)
e »
Y. Ave. PMI10_Mikrog/m3
2 30.
(b)
TV, Ave. PMI0 Mikrog/m3
25, 30.
(c)

Y. Ave. PM10_Mikrog/m3
25, 30,

Figur 9 Arsmedelviirdet for PM10 halt i (mikro g/mg) for (a) Nuldget, (b) planférslaget
2040 och (c ) nollalternativet 2040 vid 1.5 m 6ver mark

Figuren ovan anger arsmedelvérdet av PM10 for nulaget, planforslaget (2040) och
nollalternativet (2040), alla bilder aterfinns med en storre storlek i appendix. Den réda
fargen i figurerna ovan anger att MKN fér PM10 6verskrids och den blaa fargen anger
att miljomalet uppfylls. I likhet med NO2 6verskrids MKN fradmst vid E4:an och de
byggnader som ligger narmast denna vig. Aven Breddenvigen éverskrider MKN och

miljomalet for PM10. Vid huskropparna langs med Breddenvagen har halten av PM10
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halverats och darmed uppfyller MKN men inte miljomalet med avseende pa

arsmedelvardet.

Day Ave PM10 Mikrog/m3
0. 4

Figur 10 Dygnsmedel virde fér PM10 halt i (mikro g/m?) for planforslaget 2040 vid 1.5
m 6ver mark

Figuren ovan anger dygnsmedelvérdet fér PM10 for planférslaget (2040), bilden aterfinns med
en storre storlek i appendix. Den roda fargen i figurerna ovan anger att MKN och miljémalet for
PM10 6verskrids och den blaa fargen anger att miljomalet uppfylls. Resultatet for dygns och
timmedelvardet ar i linje med de som observerades fér arsmedelvardet. Omradet ndrmast E4:an
och Breddenvagens vagbana overskrider MKN och miljomalet. De planerade bostdderna narmast
Breddenvagen har en PM10 halt som understiger MKN och miljémalet. Den norra delen av
omradet har huskroppar vars fasader delvis utsatts for luft dar bade MKN och miljomalet

overskrids.

Vid Breddenvégen inne i omradet overskrids MKN och fér PM10 vid sjalva véagbanan, se
nedanstaende figur. Vid huskropparna en bit ifran sjélva vagbanan har halten halverats vilket gor
att MKN uppfylls. Miljomalet uppfylls nastan, det ar endast nagra Mikrogram/m3 som gor att
detta mal dverskrids. Halterna vid fasaderna ar mellan 15 och 20 Mikrogam/m3. For detaljer se

figur nedan

S
Y. Ave. PM10_Mikrog/m3
10. 15. 20. 25. 30. 35. 40. 45.

Figur 11 Férstorat omrdde runt Breddenvigen, drsmedelvérden av PM10 for planforslaget 2040 vid
1.5 m éver mark
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Figurerna nedan visar arsmedelvardet av PM10 i Mikrogram/m3 pa fasaderna for byggnaderna
vid Breddenvégen enligt den vy som ges i Figur 7. Fasaderna pa de planerade bostaderna utsatts
for betydligt lagre PM10 halter an vad bade MKN anger som gréns. Miljémalet nas ett par
vaningar upp i byggnaderna. Langst ned i gatuplan 6verskrids miljomalet, da 6verskridelsen
endast ar ett par mikrogram/m3 &r det stor sannolikhet att miljomalet ar uppfyllt da
berdkningarna ar konservativa. Halterna vid fasaderna ar mellan 15 och 20 Mikrogam/m3.

Y. Ave. PM10_Mikrog/m3
25, 30.

Y X Y. Ave. PM10_Mikrog/m3
- 25. 30,

35, 40. 45

Figur 12: Arsmedelvirde av PM10 pd fasader for hus vid den norra respektive sédra delen av
Breddenvdigen. De svarta linjerna i figuren anger kanter och andra skarpa objekt i husobjekten.
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5.3 Inverkan av trad pa NO2 och PM10 spridningen

(a)

(b)

Figur 13: Arsmedelviirdet for NO2 halt i (mikrog/m3) for (a) planférslaget 2040 med tréd och (b)
utan trdd vid 1.5 m éver mark

Figuren ovan visar arsmedelvardet for NO2 halten for planforslaget dr 2040 med och utan trad.
Skillnaderna mellan de tva fallen ar relativt smd och inga slutsatser rérande forandringar i
diskussionen kring MKN kan goras. Inne pa det stora torget framfor hotellet sjunker NO2 halten
lite ytterligare nar traden inkluderas i omradet.
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(a)

(b)

“Y. Ave. PM10_Mikrog/m3
25, 30.

Figur 14 Arsmedelvdirdet for PM10 halt i (mikrog/m3) for (a) planférslaget 2040 med tréid och (b)
utan trdd vid 1.5 m éver mark

Figuren ovan visar arsmedelvardet fér PM10 halten for planforslaget ar 2040 med och utan trad.
Skillnaderna mellan de tva fallen ar relativt smd och inga slutsatser rérande férandringar i
diskussionen kring MKN som redovisades i tidigare avsnitt kan goras. Tradplanetring vid bredden
langs med huskropparna sanker halten av PM10 nagot.
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54 Vind

Tva fall redovisas i denna utredning med och utan trdd i Breddenomradet. Detta for att pavisa
vikten av tradplanteringar i det planerade omradet for att bryta ner hégre vindhastigheter.
Traden anges som prickar mellan byggnaderna. De trad som antagits fér modellen ar 16vtrad.
Referens 3 anger en del riktlinjer for vindhastigheter och komfortkriterier. Exempelvis bor vinden
inte dverstiga 3,9 m/s for att det ska anses som behagligt.

Figuren nedan visar en Oversiktsbild 6ver vindforhallandena 6ver Breddenomradet. Vinden anges
i meter per sekund 1,5 meter ovanfér mark. En férstoring av figuren aterfinns i appendix.

Figur 15 Oversiktsbild éver Breddenomrddet och vindférdelning for vistlig vind med en hastighet
av 3.67 m/s

Av figuren kan det utlésas att precis vid hotellet aterfinns ett omrade med en férhojd
vindhastighet. Se forstorad del i figuren nedan

Veloci M'agnlmd (m/s)
1.8 2.7

Figur 16 Férstorad del av omrdadet runt hotellet vid vdstlig vind med en hastighet av 3.67 m/s

Denna del har reducerats med hjélp av tradplaneteringar och &r lagre an gangse
komfortkriterier.. Figuren nedan anger en inzoomning av det problematiska omradet utan trad.
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Ut bilden kan avlasas att vindhastigheten 6kar markant nar luften passerar hotellet i den relativt
smala passagen.

T <

Vilacity: Magnude im/1)
1.8 27

Figur 17 Inzoomning av vindférhallandena vid hotellet utan trédplantering.

En direkt jamforelse av de tva fallen visar att lufthastigheten vid hotellen minskar med lite mer &n
1 m/s genom att plantera trad i passagerna mellan de olika byggnaderna.

6 Diskussion och slutsatser

Resultaten som presenterats ovan ar att betrakta som konservativa. Troligtvis kommer
emissionerna av framst NO2 men dven PM10 sjunka med effektivare avgasbehandling samt

elektrifiering av fordonen.

Néarmast E4:an nas varken MKN eller miljomalet for varken NO2 eller PM10. D& kommunen
planerar en cykelvag langs med E4:an bor projekteringen ta noga hansyn till luftkvaliteten.
Halterna av NO2 och PM10 sjunker relativt fort i omradet och MKN uppfylls pa alla omraden
foérutom Breddenvégens vdagbana. Fasaderna pa de bostader som vetter mot Breddenvagen
uppfyller MKN. I fallet med NO2 uppfylls dven miljomalet. Fér PM10 uppfylls nastan miljomalet.
Med tanke pa de konservativa berdkningarna kommer troligtvis miljomalet att uppnas aven dar.
Ett satt att reducera PM10 halten pa breddenvégen &r att inte planetera trad i mitten av
breddenvégen da luften tillats stromma mer fritt och kan transportera bort den bildade
luftféroreningen. Tradplanetringen bor utféras vid huskropparna vilket visar sig sénka halten
luftféroreningar nagot. En annan atgard &r att inféra dubbdacksférbud vilket kommer sanka
PM10 halten péa breddenvégen.

De andra lokalgatorna inne i omradet uppfyller alla MKN och miljomalet for NO2. For PM10
uppfylls MKN men miljémalet uppfylls nastan. Enligt tidigare diskussion rérande emissionskrav
elektrifiering kommer med storsta sannolikhet dven miljomalet for PM10 att uppfyllas pa de
mindre lokalgatorna. Detta ar gynnsamt for planering av gang och cykelbanor da de kan laggas
dar de passar bést in for flodet av manniskor. Det &r endast vid Breddenvdgen som gang och
cykelbanor bor laggas sa nara byggnaderna som mojligt och dérmed en bit ifran Breddenvégen.
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En annan atgard som ger viss effekt pa fororeningsnivaerna i planomradet &r bullerskyddet. En
forlangning av bullerskyddet séderut langs med E4:an kommer vara gynnsamt for
emissionsnivaerna i omradet. Kan bullerskyddet forlangas mer sdderut an avfarten till
Breddenomradet ar det gynnsamt for luftféroreningsnivaerna inne i omradet. En férhéjning av
skyddet ar ocksd gynnsamt da skyddet leder vinden ¢ver omradet. Det bor poédngteras att
Breddenvagen behover hallas fri fran vindhinder d& emissionerna pa denna vag ar tillrackligt
hoga for att MKN inte ska uppfyllas. Vinden hjélper i detta fall till att transportera bort

luftfororeningarna fran Breddenvéagen.

Tradplanteringen i omradet ar gynnsam for lokala vindfenomen som bryter ned
kastvindsstrukturer med mera. De har dven en skyddande inverkan pa emissionstransport fran
E4:an. Dock kan tradplantering i vissa fall halla kvar halterna vid gatuplanet da de hindrar luften
att rora pa sig och darmed transportera bort féroreningar som emitterats vid de lokala végarna

sasom Breddenvagen.

Indrag av byggnader kan ha en hjélpande effekt pa vindhastigheten mellan husen. Vinden far det
svarare att tranga ner mellan husen om gatorna inte ar helt raka. De trad som schablonmaéssigt
har placerats ut av landskapsarkitekten i modellen har visat sig vara behjalpliga i att sdnka
vindhastigheten sa att den &r inom komfortkriterierna.
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8 Appendix

8.1 Arsmedelviarde NO2 Nuldge

30.

25.

s
S
£
-
EI
oy
o
£
T
>

20.

Vind, NO2 och PM10 utredning av det planerade bostadsomradet Bredden. Granskningshandling, samrad. Page 21 (32)



8.2 Arsmedelviarde NO2 Planférslaget (2040)
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8.3 Dygnsmedelvarde NO2 planforslaget (2040)
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8.4 Timmedelvarde NO2 Planférslaget (2040)
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8.5 Arsmedelviarde NO2 Nollalternativet
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8.6 Arsmedelviarde PM10 Nulige
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8.7 Arsmedelvirde PM10 Planférslaget (2040)
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8.8 Dygnsmedelvarde PM10 planforslaget (2040)
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8.9 Arsmedelviarde PM10 Nollalternativet
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8.10 Arsmedelviarde NO2 planférslaget (2040) med trad
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8.11 Arsmedelviarde PM10 planférslaget (2040) med trad
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8.12 Oversiktsbild Breddenomradet och vindférdelning véstlig
medelhastighet 3,67 m/s
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