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BRANDSKYDDSLAGET

Sammanfattning

Projekt Vasby Entré syftar till att lanka ihop kommunens vastra och 6stra delar genom att gora
nya passager 6ver jarnvagen, férstarka omradet runt Vasby station som en
kommunikationspunkt samt att utreda forutsattningarna for att planlagga ett omrade for
bostader, handel m.m. Ett planprogram har tagits fram for omradet vilket realiseras genom tva
detaljplaner, varav aktuellt projekt utgér den ena.

Det aktuella omradet ligger i direkt anslutning till Ostkustbanan vilket staller krav pa att
riskerna fran jarnvagstrafiken analyseras. Syftet med riskanalysen ar att undersoka
[ampligheten med aktuellt planforslag genom att utvardera vilka risker som manniskor inom
det aktuella omradet kan komma att utsattas for samt i forekommande fall féresla hur risker
ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas. | planomradets narhet har dven nagra
andra mindre riskkallor identifierats, dven dessa utreds avseende paverkan pa risknivan inom
planomradet. Ostkustbanan utgor dock den riskkalla med storst omgivningspaverkan.

Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade handelser med akuta konsekvenser for liv
och hélsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte
tagits till langsiktiga effekter av hdlsofarliga @mnen, buller eller miljofarliga utslapp.

Pa Ostkustbanan forekommer trafik med bade persontag och godstag (inkl. transporter av
farligt gods). En detaljerad analys av mojliga risker har gjorts utifran forutsattningen att det
kan forekomma transporter av amnen ur samtliga farligt godsklasser pa jarnvagen. Risknivan
har berdknats i form av individrisk och samhallsrisk och har genomférts for ett nollalternativ
samt planforslaget med dagens trafik samt prognosticerad tagtrafik for ar 2030/2040.
Prognosen for framtida trafik innebar en 6kning av godstrafiken med tre ganger fler godstag
jamfort med nuléget. | analysen har ocksad hansyn tagits till en eventuell framtida utbyggnad
med ytterligare tva spar genom kommunen.

Den planerade bebyggelsen inom planomradet innebar att risknivan ar sa hog att
riskreducerande atgarder rekommenderas. De olycksrisker som i huvudsak innebéar en hog
riskniva forknippas med transporter av brannbara och giftiga gaser. Olycksrisker férknippade
med ovriga farligt godsklasser eller 6vriga riskkallor bedéms daremot ha en begransad
inverkan pa den totala risknivan och féranleder inget behov av sikerhetshéjande atgarder.
Risknivan ar inte i nagon del oacceptabel.

Med avseende pa ovanstaende olycksrisker har det identifierats atgarder som syftar till att
reducera konsekvenserna av mojliga olyckor. Foljande atgarder foreslas for att risknivan inom
omradet ska kunna accepteras (avstanden méts fran ndrmaste sparmitt pa framtida spar):

Bostider, forskolor och personintensiva® verksamheter :

- Avstandet mellan Ostkustbanan och bostader, férskolor samt personintensiv verksamhet
ska ej understiga 25 m
Uppfylls med studerat planférslag

- Inom 50 meter fran Ostkustbanan ska bostader, forskolor och personintensiv verksamhet
utforas med:

1 Med personintensiva verksamheter avses de verksamheter som kan forvantas ha en hog persontathet som till
exempel, samlingslokaler, storre butiker, konferensutrymmen etc.
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o friskluftsintag, for lokaler dar personer vistas stadigvarande, placerade mot en trygg
sida, det vill sdga pa byggnadernas tak eller bort fran riskkallan.

o Utrymningsvagar, for lokaler dar personer vistas stadigvarande, placerade sa att
utrymning kan ske till sdker plats vid olycka pa Ostkustbanan.

o Fasader som vetter direkt mot riskkallan (d.v.s. ingen framforliggande bebyggelse)
ska utféras obrdannbara alternativt med en konstruktion som motsvarar lagst
brandteknisk klass EI 30.

o Fonsterifasad som vetter direkt mot riskkallan (d.v.s. ingen framférliggande
bebyggelse) ska utforas i lagst brandteknisk klass EW 30 inom 30 meter fran riskkalla.

Verksamheter, t.ex. handel (mindre lokal, ej personintensiv) och kontor:
- Avstanden mellan Ostkustbanan och mindre verksamhetslokaler bor ej understiga 25 m.

o Icke personintensiv handel? inom stationsomradet som ar kopplad till
resandeservice kan accepteras inom detta avstand.

- For kontor géller dven féljande atgarder inom 30 meter:

o  Friskluftsintag, for lokaler dar personer vistas stadigvarande, placerade mot en trygg
sida, det vill sdga pa byggnadernas tak eller bort fran riskkallan.

o Utrymningsvagar, for lokaler dar personer vistas stadigvarande, placerade sa att
utrymning kan ske till sdker plats vid olycka pa Ostkustbanan.

o Fasader som vetter direkt mot riskkallan (d.v.s. ingen framférliggande bebyggelse)
ska utforas obrdnnbara alternativt med en konstruktion som motsvarar lagst
brandteknisk klass El 30.

o  Fonsterifasad som vetter direkt mot riskkallan (d.v.s. ingen framforliggande
bebyggelse) ska utféras i lagst brandteknisk klass EW 30 inom 30 meter fran riskkalla.

Resandefunktioner (inkl. bussterminal) med tillhérande publika verksamheter:

- Avstandet mellan Ostkustbanan och vantytor m.m. inom bussterminal ska ej understiga
25 m.
Uppfylls med studerat planférslag

- Publika verksamheter forknippade med resandefunktioner (biljettférsaljning, café, kiosk
m m) inom 25 meter fran jarnvagen alternativt pa overgangar over jarnvagen kan utforas
utan krav pa sakerhetshojande atgarder. Detta forutsatter att verksamheterna innebar ett
begrédnsat personantal (t.ex. mindre restauranger och caféer med begransat antal
sittplatser).

2 Med "icke personintensiv” avses kiosk liknande Pressbyran eller annan handel med liten lokalyta utan sittplatser
for kunder.
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Obebyggda ytor:

- Avstadndet mellan Ostkustbanan och ytor som uppmuntrar till stadigvarande vistelse® ska
ej understiga 20 m. Markparkering, enstaka busshallplatser samt cykelparkering kan
accepteras inom avstandet.

| analysen har dven en kanslighetsanalys genomforts dar paverkan pa risknivan till féljd av ett
Okat antal transporter med farligt gods samt ett 6kat antal omkomna studerats.
Kanslighetsanalysen visar att resultatet av genomférda berdkningar ar robust och inga
ytterligare atgarder bedéms nodvandiga att vidta.

Observera att ovanstaende atgarder endast utgor forslag och det ar upp till
kommunen/projektet att ta beslut om atgarder i samband med framtida planarbete. De
atgarder som dessa redovisar ska da formuleras som planbestammelser pa ett sadant satt att
de ar forenliga med Plan- och bygglagen (2010:900).

3 Med stadigvarande vistelse avses funktioner som lockar manniskor att vistas mer an tillfalligt pa platsen, t.ex.
torgytor, lekplatser, uteserveringar, utegym etc.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Kommunstyrelsen godkdnde den 2 mars 2015 planprogram for Vasby Entré/Stationsomradet.
Syftet med programmet &r att skapa en ny stadsdel och utveckla stationsomradet till en av
kommunens bdrande centrumpunkter. Inom ramen for projektet skapas en ny bussterminal
Oster om jarnvagen, med tva broforbindelser over till andra sidan. Darutover planeras for en
tat och funktionsblandad stad med i huvudsak bostadder och inslag av mindre verksamheter.
Utvecklingen av omradet realiseras genom tva detaljplaner varav den for Jarnvagsparken vann
laga kraft 2017. Denna analys omfattar detaljplanen fér Ostra Runby med Vasby
stationsomrade.

Eftersom jarnvagen gar ratt genom planomradet behdver riskerna fran jarnvagstrafiken
hanteras. Med anledning av detta har Brandskyddslaget fatt i uppdrag av Upplands Vasby
kommun att gora en riskanalys for den tankta exploateringen.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att underséka lampligheten med aktuellt utbyggnadsférslag genom
att utvardera vilka risker som méanniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas
for samt i forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet
uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade handelser med akuta konsekvenser for liv
och hélsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte
tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga @mnen, buller eller miljofarliga utslapp.

Trafikanter pa jarnvdagen omfattas inte av analysen eftersom de redan nyttjar riskkdllan och
Trafikverket har utrett deras sdkerhet i samband med arbete med jarnvagsplanen.
Planprogrammet innebar ett parkeringsgarage som lag sparnara. En sarskild utredning
avseende risker for resendrer avseende narheten till garaget gjordes darfor /1/. Aktuellt
planférslag omfattar dock ingen sa omfattande konstruktion i sparnara lage varfor risker for
resendrer fran planforslaget bedéms vara forsumbara och studeras darfor inte i denna analys.

Analysen utgar fran det omrade och de férutsattningar som detaljplanen omfattar.

1.4 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebar att en annan
konsult i foretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Initialer pa interkontrollanten som
bekraftar kontrollen redovisas i kolumnen for internkontroll pa sidan 2.

1.5 Forutsattningar

1.5.1  Riskhansyn vid ny bebygsgelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér &ndamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hdlsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Uppdragsnamn: Vasby Entré, stationsomradet Datum: 2021-10-11 Uppdragsnummer 503570 Sida: 8 av 44
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Lansstyrelsen

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse /2/. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser
att mojliga risker ska studeras vid exploatering narmare an 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut for det
aktuella planférslaget.

I riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen skyddsavstand till olika verksamheter. Dessa
rekommendationer redovisas i figur 1.1.

0 meter

&5

0 30 50 1

L TR

T ey

| Fackigt Riskhanteringsavstand

o [
. T

0 40 75 150 meter

Ve

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G Drivmedelsférsérining E Tekniska anldggningar B  Bostader
L (obemannad) G Drivmedelsforsérjning C Centrum
P Odling och djurhalining (bemannad) D Vard
T Parkering (ytparkering) 1 Industri H Detzaljhandel
Trafik K Kontor 0 Tillfallig vistelse
M Friluftsliv och camping | R Besdksanlaggningar
P Parkering 5 Skaola
[@wrig parkering)
Z Verksamheter

Figur 1.1. Rekommenderade skyddsavstdnd till olika typer av markanvédndning /2/.

Avstanden i figuren mats fran ndrmaste vagkant respektive narmaste sparmitt.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behéver en riskutredning géras som

undersoker om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behovs.

Intill priméra transportleder for farligt gods rekommenderas ett skyddsavstand pa minst 25
meter. Atgérder ska &tminstone vidtas inom 30 meter fran vigen.

Rekommendationen ar aven, vid sekundara transportleder, att 25 meter ska lamnas

bebyggelsefritt. Avsteg kan dock vara maijligt i sarskilda fall. Det galler i sa fall de fall dar det
gar fa transporter och/eller de olyckor som kan intréffa endast kan f3 allvarliga konsekvenser
inom ett kort avstand.
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For ny bebyggelse intill bensinstationer galler Lansstyrelsens riktlinjer fran 2000 /3/. Dessa
innebar att 25 meter ndrmast bensinstationen bor lamnas bebyggelsefritt. Tat
kontorsbebyggelse kan placeras pa 25 meters avstand och sammanhallen bostadsbebyggelse
eller personintensiv verksamhet kan tillatas pa 50 meters avstand.

Trafikverket

Trafikverket (tidigare Banverket) har tagit fram generella rad om avstand till jarnvagen for olika
typer av verksamheter /4/. Enligt dessa rad bor ny bebyggelse generellt inte tillatas inom ett
omrade pa 30 meter fran jarnvagen (narmaste sparmitt). Detta ger ett skyddsavstand for
farligt gods vid ursparning samt utrymme for eventuella raddningsinsatser. Avstandet medger
dven komplettering av riskreducerande atgarder samt moijliggor viss utveckling av
jarnvagsanlaggningen.

De generella raden omfattar dven riktlinjer avseende avstand till olika verksamheter som
utover risk dven beaktar andra parametrar, t.ex. buller, luftkvalitet, vibrationer och
elektromagnetiska falt.

Trafikverket fortydligar i sin rapport att avstanden inte utgor fasta regler utan verksamhetens
lokalisering ar en bedémningsfraga fran fall till fall.

Vidare sa anger Trafikverket i raden att det i regel ar bra att anldgga parkeringsplatser néra
jarnvagen eftersom det medfor att bebyggelse hamnar lite langre ifran jarnvagen, vilket dkar
mojligheten att klara riktlinjerna for buller. Trafikverket anser att parkeringsplatser bor
anldaggas minst 15 meter fran jarnvagen (rdknat fran sparmitt pa narmaste spar). Ett langre
avstand eller nagon form av skydd kan behovas vid hogtrafikerade banor och om tagen
bromsar in vid den aktuella platsen. Kérytan inom parkeringsomradet kan anldggas 10 meter
fran sparmitt.

Uppdragsnamn: Vasby Entré, stationsomradet Datum: 2021-10-11 Uppdragsnummer 503570 Sida: 10 av 44
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2. Omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet ligger i Upplands Vasby kommun i norra Storstockholm. Omradet
omfattar markomraden pa bada sidor om jarnvdgen (Ostkustbanan) och ligger i anslutning till
pendeltagsstationen (se figur 2.1).

Omradet avgransas av befintlig bebyggelse samt naturmark.

Figur 2.1. Upplands Viésby — Avgrdnsning av aktuellt planomrdade . Observera att norr dr till héger i bilden
(upplandsvasby.se).

Planomradet omfattar huvudsakligen obebyggda ytor. Pa den véstra sidan av jarnvagen bestar
omradet av grénomraden och markparkering. Persontdtheten inom dessa delar ar idag mycket
Iag. Marknivan sluttar uppat fran jarnvagen. Planomradets vastra grans ligger ca 10 meter
hogre an jarnvagen.

Pa den 6stra sidan om jarnvagen omfattas planomradet av pendeltagstation (inkl. restaurang
och vanthall m.m.), bussterminal samt enstaka befintliga bostadshus. Omradet ligger ungefar i
samma niva som jarnvagen.

2.1 Omgivande planer

| Upplands Vasby kommun pagar ett antal plan- och byggprojekt. | anslutning till det studerade
omradet pagar arbete med tva omraden, Runby Torg och Optimus , som bada omfattar
nybyggnad av bostdder. Runby Torg ar beldget nordvast om pendeltagsstationen och Optimus
ligger direkt sodder om den planerade bussterminalen. .

Ingen av dessa planer innebdar etablering av verksamheter som kan medfdra risk for det
omrade som studeras i denna analys. Planen for Optimus ligger utmed Ostkustbanan i direkt
anslutning till aktuellt planomrade och innebar att persontdtheten i omradet okar.

2.2 Planerad exploatering

Upplands Vasby kommun har 6ver 40 000 invanare och forvantas vaxa med ytterligare

ca 20 000 invanare de kommande 20 aren. Detta staller krav pa fler bostader och battre
kommunikationer etc. Kommunen har med anledning av detta gjort en strategisk vision for
omradet runt pendeltagsstationen. Aktuell detaljplan &r ett steg i detta arbete. Projektet
omfattar omradet vaster och Oster om stationen samt nya passager over jarnvagen.
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Inom planomradet planeras bostader, forskolor, kontor, mindre verksamhetslokaler for
exempelvis handel samt en ny bussterminal och en ny tagstation (se figur 2.2). Dessutom
planeras ytterligare en bro 6ver jarnvagen. Nedgangar till plattformarna kommer att finnas
fran bade den nya och den befintliga bron. Dessa utgor framst kommunikationsstrak men kan
daven komma att omfatta mindre kaféer eller liknande stationsanknuten verksamhet.

Detaljplanen omfattar huvudsakligen ny bebyggelse pa den véstra sidan av jarnvagen dar
bostader, lokaler samt tva forskolor ingar i planforslaget. Totalt planeras ca 1500 lagenheter
och 30 000 kvadratmeter lokalyta. Bostadshusen planeras huvudsakligen i 4-7 vaningar med
enstaka byggnader i upp till 12 vaningar.

Oster om jarnvigen planeras en bussterminal samt ett cykelparkeringshus. Ovanpa
bussterminalen planeras kontor i upp till fem vaningar. Bussterminalen planeras pa samma
plats som dagens bussterminal. Idag ligger korbar yta for bussarna i direkt anslutning till
narmaste spar (6,5 meter) och busshallplatserna ligger ca 15 meter fran ndrmaste spar. Mellan
korvag och spar finns idag ett robust plank. Den nya bussterminalen utformas enligt
dockningsprincip som dimensioneras for 14 hallplatslagen som ansluter till en vanthall vilken
planeras utmed Industrivagen. Sjalva korytorna och hallplatserna utfors 6ppna. Hallplatser,
vanthall och 6vriga publika ytor planeras som minst ca 30 meter fran narmaste spar pa
Ostkustbanan.

| tabell 2.1 redovisas en sammanfattning av planerad bebyggelse.

Tabell 2.1. Omfattning av olika verksamheter utifrdn studerat illustrationsférslag.

Ytan / antal

Verksamhet =

Vastra sidan Ostra sidan
Lokaler 10 185 kvm -

128 245 kvm
Bostader ca 1280-1600 -

lagenheter

Forskolor (2 st) 3305 -
Bussterminal - 3000 kvm
Kontor - Ca 14 000

Detaljplanen omfattar en del konstruktioner inom 15 meter fran narmaste jarnvagsspar
kopplat till broar och bytespunkten. Dessa utgors av trappor, brostéd samt en cykelramp fran
gatuniva upp till den norra bron 6ver jarnvagen.

Ingen stadigvarande verksamhet planeras néara jarnvagen.
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Figur 2.2. lllustrationsplan planomrdde Vidsby Entré/Stationsomrddet (Urban Minds 2021-09-27).

Avstandet mellan planerade byggnader, som inte innehaller resandefunktioner, och ndrmaste
planerat spar pa Ostkustbanan ar ca 30-40 meter.

Foljande funktioner och byggnadskonstruktioner planeras inom 25 meter:
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- Bussterminal, dock ej byggnad, endast koryta for bussar. Avstand mellan
terminalbyggnad och narmaste spar ar ca 30 meter.

- Cykelparkeringshus i anslutning till norra entrén till pendeltagsstationen. Avstand till
narmaste spar ér ca 15 meter.

Tidigare planerades ett parkeringsdack for infartsparkering vaster om pendeltagsstationen
samt en stédmur mellan den norra delen av Ladbrovagen och sparomradet. Dessa ar inte
langre aktuella. Enligt planférslaget anordnas en slant utmed Ladbrovagens 6stra sida.

Ingen stadigvarande verksamhet, varken inomhus eller utomhus, planeras inom 25 meter fran
narmaste spar pa en utbyggd Ostkustbana.

9.92.1  Forutsatt byggnadsutformning

Utover de illustrationer som redovisas ovan har denna riskanalys utforts med hansyn tagen till
forutsattningar som utgar fran detaljprojekteringen av planerad bebyggelse. Detta avser bl.a.
utformningen av bussterminalen i anslutning till jarnvagen (se beskrivning ovan) men dven den
planerade utformningen av 6vrig bebyggelse.

For den fortsatta riskanalysen bedéms det framst vara foljande forutsattningar for
utformningen av ny bebyggelse inom planomradet som bedéms kunna ha paverkan pa den
berdknade risknivan:

- Alla byggnader ska utforas sa att de uppfyller vid bygglovsanstkan gallande Boverkets
Regelsamling fér byggande, BBR /5/.

- Majoriteten av bebyggelsen kommer att utféras med fasader i obrannbart material.

Detta antagande utgdr frdn att byggnadernas verksamheter och vaningsantal innebdr att
de ska uppfylla kraven (bl.a. brandskyddstekniska) fér minst byggnadsklass Brl. Enligt BBR
ska yttervdggar fér en Bri-byggnad bl.a. utformas sa att brandspridning i vidggen och
ldngs fasadytan begrdnsas samt risken fér brandspridning via fénster begrdnsas /5/. Detta
krav uppfylls normalt genom att fasader utférs i obrénnbart material samt att delar av
fénster och glaspartier som tillhér olika brandceller utférs med brandklassade glas.

- Samtliga sparnara konstruktioner ska dimensioneras utifran gallande regelverk
(Eurocode), vilket innebar att konstruktionen anpassas med hansyn till risken for
ursparning.
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3. Riskinventering

3.1 Allmant

Inledningsvis gbrs en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder f6r farligt gods, jarnvagar,
verksamheter som hanterar farligt gods m.m.) som kan innebéra plotsliga och ovéntade
olyckshandelser med konsekvens for det aktuella omradet.

Inventeringen fokuserar pa de riskkallor som ligger pa ett sadant avstand att Lansstyrelsens
riktlinjer anger att de ska beaktas eller om de utgor en farlig verksamhet som bedéms kunna
paverka risknivan inom planomradet.

For de aktuella riskkallorna gérs en beskrivning av verksamheten samt en inventering av
hantering och/eller transport av farliga @mnen. Inventeringen utgdér grunden for den fortsatta
analysen.

3.2 Inventering av riskkallor
En inventering av riskkallor har genomforts inom samt i anslutning till planomradet. Resultatet
av riskinventeringen redovisas i tabell 3.1.

Tabell 3.1. Inventering av riskkdllor i planomrddets ndrhet. Se dven figur 3.1.

Riskkilla Avstand till Kommentar
planomrade (m)

Ostkustbanan 0 Ligger i direkt anslutning till samt delvis inom
planomradet. Trafikeras av person- samt
godstrafik.

Transportled for farligt gods >1 000 Narmaste vag klassad som transportled for

farligt gods ar E4.

Bensinstation 350

Malarvagen 0 Gar genom den sddra delen av planomradet.
Véagen éar inte klassad som transportled for
farligt gods. Transporter till en bensinstation
kan férekomma pa vagen.

Dacksfirma 0-10 Verksamhet med déacklager som ligger i direkt
anslutning till den sédra delen av planomradet.

Vilundaverket 20 Spets- och reservanlaggning for

varmeproduktion. Hanterar kdldmedium och
olja. Avstand till stadigvarande vistelse inom
planomradet &r ca 100 m.
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Figur 3.1. Oversikt éver riskkéllor i anslutning till planomrddet som avgrénsas med gul streckad linje.
(grundbild: upplandsvasby.se).

Nedan gors en beskrivning av féljande riskkallor:
- Ostkustbanan
- Malarvagen
- Dacksfirma
- Vilundaverket

Ovriga riskkéllor ligger pa ett sddant stort avstand att de inte paverkar risknivan inom
planomradet.

3.3 Transportleder for farligt gods

3.3.1  Allmant om farligt gods

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i
sig sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa manniskor,
djur och miljo eller paverka transportmedlets sakra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper amnet har. De olika @mnesklasserna delas i sin turini
underklasser.

| Tabell 3.2 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.

Tabell 3.2. Farligt gods indelat i olika klasser enligt RID-S /6/.

Klass Amne Beskrivning

1 Explosiva amnen Sprangdamnen, tdandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.
2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)

2 Gaser 2.2Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)
2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

3 Brandfarliga vétskor .Bensm,‘etan.ol, Filesel- och eldningsoljor, 16sningsmedel och
industrikemikalier etc.

4 Brandfarliga fasta @mnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.
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Oxiderande d@mnen och organiska . .. . .
5 . & Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.
peroxider
e Arsenik, bly- och kvicksilversalter, cyanider,
6 Giftiga @mnen A . v ¥
bekdampningsmedel etc.
. - Medicinska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma
7 Radioaktiva @mnen .. prep P & 4
mangder.
Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid
8 Fratande amnen ¥ Y P Y 4
(lut) etc.
9 Ovriga farliga @mnen Godningsamnen, asbest etc.

3.3.2  Ostkustibanan

Ostkustbanan gar genom omradet i nord-sydlig riktning. | nulaget bestar banan genom
omradet av 6 spar, varav 4 huvudspar med genomfartstrafik. De yttre sparen anvands for
regional-, fjarr- och snabbtag (max 200 km/h) och de tva inre sparen trafikeras av godstag och
pendeltag (max 160 km/h).

Pa den aktuella strackan finns ett flertal vaxlar, framforallt mellan de inre sparen. Mellan
pendeltagstationens plattformar finns ett vandspar med anslutning fran de inre sparen bade
soder och vaster om plattformarna. Vaster om stationen finns ett antal stickspar/industrispar
som inte nyttjas.

Ostkustbanan trafikeras idag av ca 550-560 tag per vardagsmedeldygn, varav 6 godstag
(summerat i bada riktningar).

Framtid

Trafikverket har tagit fram en strategisk sparstudie samt ett underlag for strategisk planering
/7, 8/ dar det framgar att planer finns pa att utoka den aktuella strackan av Ostkustbanan med
tva nya genomgaende spar. Forbi planomradet foreslas att tva tillkommande huvudspar
placeras vaster om befintliga spar. Vid Upplands Vasby station har ett extra vandspar i mitten
ritats upp enligt den strategiska sparstudien. | samband med utbyggnaden rivs plattformarna
och nya, langre plattformar byggs vasterut. Trafikverket arbetar fér ndrvarande med en
fordjupad sparstudie som mer i detalj kommer att redovisa utformningen av de tillkommande
sparen.

Efter en utbyggnad av jarnvagen enligt ovanstdende beskrivning kommer samtliga spar
dimensioneras for en maximal hastighet pa 250 km/tim och kan komma att trafikeras av
samtliga typer av tag. En trolig anvandning innebar att de tva inre sparen trafikeras av i férsta
hand pendeltdg (max 160 km/h), mellansparen av regionaltag och godstag (max 200 km/h)
medan de yttre sparen ska trafikeras av fjarrtag och snabbtag.

Enligt prognos fran Trafikverket forvantas trafikeringen utdkas fran 787 tag idag till 934 tag
per dygn ar 2030/2040, varav 36 godstag jamfort med dagens ca 10 godstag per dygn /9/.

Den foreslagna strukturkartan som redovisas i figur 2.2 har utforts med hansyn till utbyggnad
av jarnvagen i enlighet med Trafikverkets strategisk sparstudie /8/.
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Transporter av farligt gods

Pa jarnvagen forekommer transporter med farligt gods. Bedomningar och berékningar
avseende transporter med farligt gods utgar fran nationell statistik dar antalet transporter
samt fordelningen mellan olika klasser pa den aktuella jarnvagen uppskattas utifran den
genomsnittliga andelen av godstrafiken i Sverige som transporterar farligt gods. Underlaget
redovisas mer i detalj i Bilaga A.

Farligt godstransporter utgor i genomsnitt 4-5 % av den totala godsmangden.

Det totala antalet transporter med farligt gods samt fordelningen per farligt godsklass
redovisas i tabell 3.2.

Framtid

Hur transportsituationen ser ut i framtiden beror pa transportpolitik, kostnader samt
lokalisering av verksamheter utmed jarnvagen. Ur miljésynpunkt ar jarnvagstransporter ett bra
alternativ och det kan darfor antas att transporter pa jarnvag kommer att 6ka. | dagslaget ar
dock transporter pa jarnvag inom Europa inte optimalt pa grund av olika
anlaggningsfoérutsattningar i de olika landerna.

| denna utredning antas det grovt antalet transporter av farligt gods kommer att 6ka i samma
omfattning som den totala godstrafiken, vilket innebar att andelen av godstrafiken som utgors
av farligt gods dven i framtiden uppskattas motsvara ca 4-5 %. For att ta hansyn till
osdkerheterna i detta grova antagande kommer dock en kanslighetsanalys att utféras som
studeras en storre andel farligt gods.

Sammanstdllning

| tabellen nedan redovisas uppskattat antal transporter med farligt gods pa aktuell del av
Ostkustbanan idag respektive for prognostiserad trafik ar 2030 och 2050.

Tabell 3.2 Antal godsvagnar med farligt gods per Gr pa Jdrnvédgen ar 2013, Gr 2030 respektive Gr 2050.

Antal farligt godsvagnar

Ar2013 Ar 2030 Ar 2050
1. Explosiva @mnen och féremal 0,10% 5 19 16
2. Gaser 25,2% 1323 4763 3969
3. Brandfarliga vatskor 38,9% 2044 7 357 6131
4. Brandfarliga fasta amnen 4,3% 228 819 683
;S)é?c;()liddeerfnde amnen, organiska 15,2% 801 2 885 2404
6. Giftiga dmnen 2,1% 109 392 327
7. Radioaktiva amnen 0,0% 1 4 3
8. Fratande amnen 13,9% 729 2623 2186
9. Ovriga farliga amnen och féremal 0,4% 22 78 65
Totalt 5256 18 941 15784
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3.3.3  Maélarvagen
Malarvagen gar pa bro genom den sédra delen av planomradet. Vagen bestar av en fil i
vardera riktningen.

Malarvagen ar inte klassad som en transportled for farligt gods. Sadana transporter kan dock
forekomma pa vagen till eller fran verksamheter i ndromradet. Bland annat finns en verkstad
(Meca) och bensinstation (din-X) i anslutning till varandra vid Edsvdagen mer an 300 meter fran
planomradet.

Till verkstaden sker sannolikt transporter av oljor, spolarvatska, svetsgaser etc. i form av
styckegods. Till bensinstationen sker transporter med drivmedel i form av tankbilar samt
leveranser av gasol i form av styckegods. Stationen har endast tva méatarskap (pumpar).

Utifran erfarenheter fran andra projekt sker leveranser av drivmedel i genomsnitt 2-5 ganger
per vecka till en normalstor bensinstation. Transporter av gasol till en normalstor station
ungefar en gang i veckan under sommarhalvaret och varannan vecka under vinterhalvaret. Den
aktuella stationen ar mindre an de flesta.

34 Dacksfirma

Inom fastigheten Nedra Runby 1:56 (se figur 3.1) bedrivs en verksamhet som innebér
forsaljning av bildack. Det férekommer dven forvaring av dack utomhus i den sddra (se figur
3.2).

Dackforvaring kan utgdra en risk mot omgivningen i hdandelse av brand.

Figur 3.2. Ddcksfirma i anslutning till planomrdadet. Réd ring visar plats ddr lagring av bilddck
férekommer. Gul streckad linje visar ungefdrlig grdns for aktuellt planomrddet. (kélla grundbild:
eniro.se).
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3.5 Vilundaverket
Vilundaverket dgs och drivs av Stockholm Exergi och anvands som spets- och reservanlaggning
for produktion av fjarrvarme. | varmeproduktionen anvands eldningsolja samt kdldmedier.

Hanteringen av brénsle omfattar eldningsolja 5, bioolja och tré&flis/trapulver. Bade hanteringen
pa platsen och transporter till omradet med dessa @mnen kan paverka risknivan i ndromradet.

Som koéldmedium i kylmaskinerna kommer ammoniak att anvandas. Ammoniak ar en giftig gas
som ocksa kan vara brannbar under vissa forutsattningar. Verksamheten har darfor latit
uppratta en riskutredning for hanteringen av ammoniak /10/. Riskutredningen utreder
huruvida ammoniakanlaggningen uppfyller géllande krav eller inte. | de fall avvikelser
forekommer foreslas sdkerhetshojande atgarder. Kraven syftar bland annat till att minska
risken for brandpaverkan, spridning via ventilationssystem samt lackage. | utredningen
studeras dven paverkan fran ett eventuellt lackage av ammoniak pa den lokala arbetsmiljon
samt paverkan mot omgivande omraden.

Kylaggregatet kommer att placeras inomhus i en separat byggnad. Aggregatet rymmer 150 kg
flytande ammoniak. Ett nodstopp kommer att finnas utanfor maskinrummet samt direkt pa
aggregatet. Ett gaslarm kommer installeras i maskinrummet. Gasdetektorer kommer att
installeras i sakerhetsventilernas utblasledning.

Anlaggningen ar inte bemannad dagligen nar den inte ar i drift. Vid driftsatt anlaggning sker
I6pande rondering.
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4, Inledande riskanalys

4.1 Metodik
Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av maojliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedémning (inledande analys) av mojlig
konsekvens av respektive handelse. En grov bedémning gors dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgdéra om handelsen kan
intraffa 6ver huvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedomningarna av sannolikhet och konsekvenser gors sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade. For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet
genomfors en fordjupad (kvantitativ) riskanalys. Olycksrisker som med hansyn till sma
konsekvenser och/eller 1ag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedoms
vara acceptabla och bedéms darfor ej nédvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.

4.2 Identifiering av olycksrisker
Utifran riskinventeringen ar bedémningen att det ar féljande riskkallor som kan medféra
olyckshidndelser med mojlig konsekvens for det aktuella planomradet.

Ostkustbanan
1. Olycka med farligt gods
2. Ursparning
3. Tagbrand
Malarvagen
4. Olycka med farligt gods
Dacksfirma
5. Brand
Vilundaverket
6. Brand

7. Lackage avammoniak

4.3 Kvalitativ uppskattning av risk
43.1  Transportleder for farligt gods

Olycka med farligt gods
Som tidigare namnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran RID-S /6/.

| tabell 4.1 nedan gors en 6vergripande beskrivning av vilka amnen som tillhor respektive klass
och vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.
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Tabell 4.1. Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive RID-klass.

1. Explosiva @mnen

onsekvensbeskrivning

Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora mangder
(> 2 ton) overstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begransade till ndromradet.

2. Gaser

Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter. Olycka med gasflaskor innebar
skadeomraden pa upp till ca 50-60 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden 6ver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

4. Brandfarliga fasta @mnen
m.m.

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

5. Oxiderande @mnen och
organiska peroxider

Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidslésningar med
konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brannbart, organiskt
material. Skadeomrade ca 70 m radie.

6. Giftiga @mnen

Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till ndromradet.

7. Radioaktiva @mnen

Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
naromradet.

8. Fratande amnen

Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till naromradet.

9. Ovriga farliga 4mnen

Utslapp. Konsekvenser begransade till naromradet.

Ostkustbanan

Avstandet till stadigvarande vistelse fran planerade framtida spar dr 30 meter inom
bussterminalen och 30-40 meter till bostdder pa den vastra sidan av jarnvagen.

Utifran beskrivningen i tabell 4.1 samt med hansyn till avstandet bedéms det vara @mnen ur
foljande klasser som kan vara relevanta att beakta vid bedomning av risknivan for det aktuella

planomradet:

- Klass 1.1. Massexplosiva @mnen

- Klass 2.1. Brannbara gaser

- Klass 2.3. Giftiga gaser

- Klass 3. Brandfarliga vatskor

- Klass 5. Oxiderade @mnen och organiska peroxider

Konsekvenserna av olycka med Ovriga klasser ar begransade till det absoluta naromradet och
beddms darfor inte paverka risknivan inom planomradet.

Malarvagen

Avstandet till Malarvagen fran kvarter 19 inom planomradet ar ca 20 meter. Paverkan fran en
eventuell olycka med farligt gods kan inte uteslutas. Malarvagen ar inte klassad som
transportled for farligt gods och leveranser av drivmedel uppskattas ske vid enstaka tillfallen

per vecka.
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Véagens paverkan pa risknivan inom planomradet bedoms vara mycket begréansad. Ingen
detaljerad studie av identifierade risker kopplade till Malarvagen bedéms vara nédvandig.
Inget behov av atgarder bedoms heller foreligga med tanke pa att vagen inte ar klassad som
transportled for farligt gods, avstandet samt den begransade mangden transporter pa vagen.

432  Urspaming

Det ar relativt vanligt att tag sparar ur. | de allra flesta fall hoppar dock bara ett hjulpar av
rélen. Beroende pa tagets hastighet och langd, ralsens kvalitet, forekomst av fraimmande
foremal pa sparet, omgivningens topografi etc. kan taget spara ur och hamna langre fran
sparet. Ett ursparat tag hamnar dock for det mesta inom ca 25 meter fran det spar som
ursparningen sker fran.

Ostkustbanan gar genom planomradet. Vid en utbyggnad av jarnvagen kommer avstandet
mellan ndrmaste spar och ny bebyggelse med stadigvarande vistelse att bli 30 meter 6ster om
jarnvagen (bussterminal) och ca 30-40 meter vaster om jarnvagen (bostader).

Handelsen bedoms med hansyn till avstandet innebara en begriansad paverkan pa risknivan
inom planomradet.

Olycksrisken bor dock studeras i en mer fordjupad riskanalys med avseende pa paverkan pa
risknivan inom planomradet. Den férdjupade analysen redovisas i avsnitt 5.

433 Tagbrand

Konsekvenserna av en tagbrand ar bl.a. beroende av vilken tagtyp som brinner. Brand i ett
godstag kan bli betydligt mer omfattande &n brand i persontag (utformningen av persontag
foljer strikta regler for att reducera risken for omfattande brander med hansyn till
resendrernas sakerhet).

Skadeomradet vid brand i ett pendeltag bedéms vara begransat. Med hansyn till avstandet
mellan jarnvagen och planerad bebyggelse, samt utformningen av bebyggelsen narmast
jarnvagen (se avsnitt 2.2.1) beddms en persontagsbrand ej innebéra risk for brandspridning till
omradet. Brand i persontag bedéms darfor ha en mycket begransad paverkan pa risknivan
inom planomrade.

Skadeomradet vid brand i godstag bedoms kunna bli mer omfattande och kan innebara risk for
vidare brandspridning upp till ca 25 meter fran branden. Handelsen bedéms darmed innebara
en begransad paverkan pa risknivan men bor anda studeras vidare i en fordjupad riskanalys
med avseende pa paverkan pa risknivan inom planomradet. Den férdjupade analysen
redovisas i avsnitt 5.

434  Olycka inom dacksfirma

Enligt riskinventeringen férekommer lagring av dack utomhus vid dacksfirman 6ster om
planomradet. Brand i dicklager kan orsaka hog varmestralning mot omgivningen samt alstrar
omfattande mangder rékgaser. Beroende pa omfattningen av dacklagret och avstandet till den
planerade bebyggelsen kan risk for brandspridning foreligga.

Mangden av diack som lagras pa platsen varierar 6ver tid. Enligt ett flygfoto fran 2018 lagrades
samtidigt ca 100 m? dick i fastighetens sédra horn pa en ungefiarligt kvadratisk yta. | nyare
flygbilder dr den lagrade dackmangden betydligt mindre. Utgangspunkt fér bedomningen ar
dackméangden fran 2018 som kan ses som ett varsta fall.
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Avstandet till planerad bebyggelse fran plats for dacklagring &r strax 6ver 20 meter. Paverkan
mot bebyggelsen kan inte uteslutas och scenariot bor studeras vidare i en fordjupad analys, se
vidare avsnitt 5.4.

435  Vilundaverket
Risker kopplade till Vilundaverket ar deras hantering av bransle och ammoniak. Risker kring
denna hantering beskrivs nedan.

Hantering av ammoniak

Hantering av ammoniak sker i ett kylaggregat som rymmer 150 kg (220 liter) ammoniak.
Systemet ar slutet och pafylining gors inte regelbundet men eftersom sma mangder ammoniak
kan lacka ut i samband med exempelvis underhall sa behéver systemet emellanat fyllas pa.
Pafylining gors da fran flaska inomhus i direkt anslutning till aggregatet.

Nar det géller hanteringen av ammoniak har Stockholm Exergi genomfort en riskutredning
/10/. | tabell 4.2 redovisas de olycksscenarier som har studerats samt slutsatsen fran
Stockholm Exergis riskutredning.

Tabell 4.2. Studerade olycksscenarier kopplade till hantering av ammoniak inom Vilundaverket.
Riskniva

Scenario ‘ Resultat spridningsberdkningar

Sakerhetsventiler
Oppnar

Inga potentiellt livshotande effekter.
Kanslighetsanalys visar att kansliga
individer vid langvarig exponering (langre
an 30 minuter) kan paverkas upp till ca
250 meter fran utslappet.

Lag risk for personer
utanfor Vilundaverkets
omrade

Scenariot kan enbart uppsta om en
omfattande brand i anslutning till
aggregatet uppstar och branden inte
atgardas. Delar av byggnaden &r utford i
brandteknisk klass och sannolikheten for
en omfattande brand ar liten.

Franluftsflakten
stannar inte vid
hoégnivalarm

Lag risk for personer
utanfor Vilundaverkets
omrade

Spridningsberdkningarna visar att det
inom 75 meter kan uppsta livshotande
konsekvenser for kansliga individer vid
exponering i 30 minuter.

De tekniska forutsattningarna for detta
scenario foreligger inte i nuldget men kan
bli aktuellt vid ev framtida installation av
mekanisk franluft.

Ett mindre lackage
uppstar,
maskinrummet ar
obemannat

Ingen risk for spridning avammoniak
utanfor maskinrummet. Endast personal
beddms kunna skadas.

Lag risk for personer
utanfor Vilundaverkets
omrade

Ett mindre lackage
uppstar,
maskinrummet ar
bemannat

Ingen risk for spridning av ammoniak
utanfér maskinrummet. Endast personal
beddms kunna skadas.

Lag risk for personer
utanfor Vilundaverkets
omrade
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| riskanalysen konstateras att de mest troliga ldckagen intraffar i samband med underhall,
pafyllining eller témning av systemet och att sadana lackage kan forvantas bli kortvariga och
begransade i sin utbredning samt enbart paverka personal som vistas i det utrymme dar
lackaget sker. Nagon risk for paverkan mot omgivningen foreligger darfor inte.

Slutsatsen av Stockholm Exergis riskutredningens ar att det ar acceptabelt att placera
kylaggregat med ammoniak pa studerad plats med hansyn bade till personal och omgivning.
Hansyn har da tagits till planerad ny bebyggelse inom kv Optimus pa andra sidan Malarvagen.
Dessa bostader planeras pa ett betydligt kortare avstand fran Vilundaverket an planerade
bostader inom aktuellt planomradet. Berakningarna ar dessutom genomférda med ett
konservativt angreppssatt dar bland annat system antagits fallera och vaderférhallanden
antagits vara de som ger varst spridning. Berdknade skadeomraden avser omraden utomhus.
Manniskor som vistas inomhus utsatts for lagre koncentrationer i samband med en exponering
av utlackt ammoniak.

Hantering av bransle

Hanteringen av bransle omfattar eldningsolja 5, bioolja och tréflis/trapulver. Bade hanteringen
pa platsen och transporter till omradet med dessa @mnen kan paverka risknivan i ndromradet.
Transporterna till Vilundaverket kommer dock inte passera aktuellt planomrade.

En beskrivning av maojliga risker med hanterade branslen gors i tabell 4.3.

Tabell 4.3. Beskrivning av riskerna kopplade till Vilundaverkets hantering av brdnsle.

Bransle Hantering

Eldningsolja 5 Eldningsolja 5 (EO 5) klassas normalt inte som brandfarlig vara
eftersom flampunkten ligger 6ver 100°C. Brannbara angor kan
dock bildas om @mnet hettas upp.

Generellt bedéms risken for plotslig eller ovdntad olycka vara
mycket liten vid hantering eldningsolja.

Avstandet till stadigvarande vistelse inom planomradet fran
cisternerna ar 6ver 300 meter. Avstandet innebar att nagon
paverkan mot planomradet fran hanteringen inte bedéms
foreligga.

Bioolja Bioolja ar inte klassat som brandfarlig vara. Brannbara angor kan
dock bildas om @mnet hettas upp.

Ingen risk for plotslig eller ovantad olycka.

Traflis/trapulver Hantering av traflis och trapulver innebar risk for brand samt
dammolnsexplosion.

Avstandet fran silon till stadigvarande vistelse inom planomradet
ar ca 175 meter.

Brander i lager av tréflis ar relativt vanliga. Branderna paverkar
omgivningen framforallt genom spridning av rokgaser. Nagon risk
for brandspridning till planomradet bedéms inte féreligga med
hansyn till det stora avstandet.
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Anlaggningen maste utreda och férebygga sina risker. Daribland
risken for dammexplosion. Detta innebar att nédvandiga atgarder
for att minska sannolikhet och konsekvens av en dammexplosion
ska vara vidtagna. Detta tillsammans med avstandet innebar att
paverkan mot omgivningen vid en eventuell olycka bedéms vara
liten.

Utifran ovan redovisade beskrivning dver risker kopplade till ammoniak- respektive
branslehanteringen pa Vilundaverket gérs bedémningen att de inte paverkar risknivan inom
planomradet i sddan omfattning att dtgarder behover vidtas. Nagon hansyn avseende risk nar
det géller Vilundaverket foreligger darfor inte.

4.4 Slutsats inledande riskanalys

Utifran den inledande analysen har det bedomts nédvandigt att genomféra en férdjupad
analys av vissa olycksrisker. Av de identifierade riskerna i anslutning till omradet har féljande
beddmts vara av sadan omfattning att mer detaljerade analyser bedomts nédvandiga:

Ostkustbanan

- Klass 1.1. Massexplosiva amnen

- Klass 2.1. Brannbara gaser

- Klass 2.3. Giftiga gaser

- Klass 3. Brandfarliga vatskor

- Klass 5. Oxiderade amnen och organiska peroxider
- Ursparning

- Tagbrand

Déacksfirma
- Brandidéacklager

Ovriga riskkallor bedéms inte paverka risknivan i ndgon betydande omfattning och kommer
darfor inte att studeras vidare.

| den fortsatta planeringen av omradet maste hansyn tas till ovanstaende olycksrisker. En
fordjupad analys har darfor gjorts. Denna omfattar berdkning av frekvens och konsekvens samt
riskniva, vilken i sin tur utgér underlag fér beslut om sdkerhetshdjande atgarder. | avsnitt 5
redovisas forutsattningar och resultat av en fordjupad analys.

Uppdragsnamn: Vasby Entré, stationsomradet Datum: 2021-10-11 Uppdragsnummer 503570 Sida: 26 av 44



BRANDSKYDDSLAGET

5. Fordjupad riskanalys
5.1 Allmant

| den fordjupade analysen kvantifieras frekvensen for, samt konsekvenserna av, respektive
olycksrisk pa Ostkustbanan. For brand i dackslager har enbart berdkning av skadeomraden
genomforts. Vilken metod som anvands ar beroende av riskkadllans egenskaper. Underlag till
berdkningar, valda metoder samt berdkningarna redovisas i bilaga A och B.

For Ostkustbanan har frekvens- och konsekvensberdkningarna vagts samman och redovisas i
form av individrisk och samhallsrisk. Riskberdakningarna redovisas i bilaga C.

5.2 Sammanvagning av risk
Risker avseende personsakerhet presenteras och varderas i form av individrisk och
samhallsrisk.

521  Individrisk

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar den kumulerade frekvensen (per ar) for att en fiktiv person pa ett
visst avstand omkommer till foljd av en exponering fran den studerade riskkallan. Detta
innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan sa ar individrisken densamma som den
sammanlagda frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 100 meter.

Individrisken beraknas inledningsvis for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuell
konsekvensreducerande effekt av exempelvis framforliggande bebyggelse (vare sig befintlig
eller planerad) och andra avskdrmande barridrer.

Med hénsyn till ovanstaende parametrars inverkan pa framférallt konsekvenserna av
respektive olycksrisk bedéms dock denna riskniva inte ge en rattvis bild av aktuella
forhallanden inom det studerade omradet. Individrisken berdknas darfér dven med hansyn till
planerad bebyggelsestruktur, dar det beaktas att den planerade bebyggelsen antingen har en
reducerande eller eskalerande effekt pa skadeavstand och sannolikhet att omkomma.

592.2  Samhallsrisk

Samhallsrisk dr det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika handelser vags samman med konsekvenserna av dessa. Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dér den kumulerade
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser uttrycks i
férvantat antal olyckor per ar (&r') och konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger
en uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till foljd av en riskkalla.

Liksom individrisken berdknas samhallsrisken utifran vissa forutsattningar och antaganden
rorande bebyggelsestruktur, byggnadsutformning, topografi etc.

Acceptanskriterierna fér samhillsrisk avser 1 km? med den tillkommande bebyggelsen
placerad i mittpunkt och berdknas med frekvenser fér 1 km jarnvag respektive vag.
Samhallsrisken berdknas darmed for det studerade omradet samt omgivande bebyggelse.
Konsekvensberakningarna avseende antal omkomna kommer darfor att omfatta bade det
studerade planomradet samt omgivande bebyggelse.

Konsekvenserna kommer att berdknas for planerat utférandealternativ med planerad
bebyggelse och markanvandning inom det studerade omradet.
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5.2.3  Vérdering av risk

For att avgdra om de beraknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamfors de mot
angivna acceptanskriterier. Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel ar inte entydigt
specificerat eller uttryckt i ndgon idag gallande lagstiftning.

For riskvardering av bebyggelse intill farligt gods-leder rekommenderar Lansstyrelsen i
Stockholms lan att riskkriterierna i publikationen Vérdering av risk /11/ anvénds. | denna ges
forslag pa riskkriterier for individrisk och samhallsrisk, se Tabell 5.1.

Tabell 5.1. Férslag pa riskkriterier for individrisk och samhdllsrisk.

Samhadllsrisk fér en vag-

Riskkriterier Individrisk

/jarnvagsstricka pa 1 km

Ovre grans fér omrade dar risker under
vissa forutsattningar kan tolereras. 10° F=10" per &r fér N=1 med
Vardet utgor ocksa nedre grans for lutning pa FN-kurva: -1

oacceptabla risker.

Nedre grans for omrade dar risker
under vissa forutsattningar kan

_ -6 ° . _
tolereras. 107 F=10° per ar for N=1 med

. . . o lutning pa FN-kurva: -1
Vardet utgor ocksa 6vre grans for

omraden dar risker kan anses vara sma.

Acceptanskriterierna i tabell 5.1 omfattar en nedre och en 6vre grans. Risker som hamnar
under den lagre gransen ar acceptabla och innebar normalt inga krav pa atgarder. Risker som
hamnar 6ver den 6vre gransen ar oacceptabla och ska reduceras genom atgarder eller
restriktioner.

Omradet mellan den ldgre och den 6vre gransen bendamns ALARP (As Low As Reasonably
Practicable). Inom detta omrade anses riskerna vara sa stora att de noga maste beaktas och
rimliga atgarder vidtas for att sanka riskerna. For att bedéma rimligheten i att vidta
riskreducerande atgarder behover darfor begreppet tolerabel risk beaktas:

1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt ar beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter och markanvandning. Detta galler framforallt
avseende individrisk. Individrisken berdknas normalt under antagandet att en individ
ar kontinuerligt narvarande pa en given plats. Enligt Vardering av risk /11/ b6r dock
vissa korrigeringar goras av beraknade risknivaer avseende vissa individer i
verkligheten inte ar kontinuerligt narvarande. For arbetare kan t.ex. individrisken
reduceras med en faktor 4. For personer i rekreationsomraden kan individrisken
reduceras med en faktor 10. For boende gors ingen korrigering.

Istallet for att korrigera individrisken for olika individer enligt beskrivningen ovan sa
utgar riskanalysen fran att risknivaer inom den nedre halvan av ALARP kan accepteras
for t.ex. kontors- och vissa typer av restaurang- och butiksverksamheter utan behov av
sdkerhetshojande atgarder eftersom den faktiska individrisken fér personer inom
dessa verksamheter ar betydligt lagre an den berdknade. For bebyggelse och
utrymmen som inte innebér stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser samt gang-
och cykelstrak, kan accepteras en riskniva som hamnar éver den Ovre grénsen i
angivna riskkriterier.
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2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven pa inom vilken del av
ALARP som risknivan ligger. Enligt Vardering av risk /11/ sa bér en rimlig utgangspunkt
vara att risker som ligger inom den 6vre delen av ALARP-omradet, d.v.s. ndra gransen
for ”oacceptabla risker” endast tolereras om nyttan med verksamheten anses mycket
stor och det ar praktiskt omojligt att vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen
av ALARP-omradet bor kraven pa riskreduktion inte stéllas lika harda, men mdijliga
atgéarder till riskreduktion ska beaktas. Underlatenhet att genomfora ytterligare
atgérder skall da motiveras.

5.2.4  Hantering av osékerheter

Det finns stora osdkerheter nar det galler indata och underlag i den har typen av analyser. For
att hantera vissa av dessa osakerheter gors en kanslighetsanalys dar indata varieras pa olika
satt. Genom kanslighetsanalysen skapas en sa fullstandig bild av risknivan som mojligt.

Kanslighetsanalysen redovisas i avsnitt 5.3.4.
5.3 Resultat av riskberakningar
5.3.1 Individrisk Ostkustibbanan

Bergkning

Den platsspecifika individrisken redovisas i form av individriskprofiler som anger den
avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till foljd av en negativ
exponering fran de studerade riskkallorna.

Individrisken berdknas som den kumulativa frekvensen for att omkomma pa ett specifikt
avstand fran respektive riskkalla. Detta innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan
ar individrisken densamma som frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade

> 100 meter.

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behéver beaktas, dels var en olycka
antas intraffa och dels skadeomradets utbredning:

1. De konsekvensberdkningar som redovisas i bilaga B visar att andelen personer inom
skadeomradet som bedoms omkomma minskar med avstandet fran riskkallan. Detta
innebar dven att sannolikheten for att den fiktiva personen som studeras vid berdkning
av individrisk omkommer ocksa minskar med avstandet for respektive skadescenario.
Med avseende pa respektive skadescenario reduceras darfor individrisken for olika
avstandsnivaer enligt konsekvensberdkningarna.

2. De berdknade skadeomraden for olycksscenarierna skiljer sig i férhallande till den
jarnvagsstracka som studeras (1 000 m). Detta innebar att det inte ar givet att en
person som befinner sig inom kritiskt omrade i planomradet omkommer om en olycka
intraffar pa den aktuella strackan. For skadescenarier med mycket stort skadeomrade
kan fallet vara det motsatta, d.v.s. personer inom planomradet kan omkomma &dven
om olyckan intraffar utanfor den studerade strackan.

For att ta hansyn till detta reduceras frekvensen beroende pa skadeomradets
utbredning. Grovt antas att ett scenario kan paverka en sa stor andel av den studerade
strackan som scenariots skadeomrade i bada riktningar utgoér. Exempelvis innebar
detta for ett olycksscenario med berdknat skadeomrade ca 100 meter att frekvensen
multipliceras med 0,2 fér en 1 km lang jarnvagsstracka.
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For vissa olycksscenarier forknippade med gaser (bade brannbara och giftiga) blir

skadeomradet inte cirkulart. Detta innebaér i sin tur att det inte ar givet att en person
som befinner sig inom det kritiska omradet omkommer. For dessa scenarier reduceras
frekvensen ytterligare med avseende pa gasplymens spridningsvinkel.

Resultat

Nedan redovisas den berdknade individrisknivan inom omraden utmed Ostkustbanan.
Individrisken presenteras dels for obebyggd mark utan hansyn tagen till bebyggelse (se figur
5.1) och dels med hansyn till planerad bebyggelse (se figur 5.2). Individrisken redovisas for
trafiksituationen ar 2013 respektive for prognosaren ar 2030 och ar 2050.

Avstanden i figuren utgar fran narmaste sparmitt. Individrisken berdknas fr.o.m. planomradets
narmaste grans mot riskkallan och vidare in i omradet, d.v.s. fran ca 6,5 meter (se markering i

figur 5.1).
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Figur 5.1. Individrisk fér person som vistas utomhus inom studerat omrdde som funktion av avstdndet till
Ostkustbanan. Utan héinsyn tagen till nivdskillnader.

Avstdandet utgdr fran jarnvdgens ndrmaste spdarmitt.

(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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Figur 5.2. Individrisk inomhus fér person inom studerat omrdade som funktion av avstdndet till
Ostkustbanan.

Med hdnsyn tagen till nivaskillnader samt férutsatt byggnadsutformning och avskdrmande barridirer vid
bebyggelse néra jdrnvdgen. Avstandet utgdr fran jdrnvégens ndrmaste spdarmitt.

(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)

5.3.2  Samhallsrisk Ostkustbanan

Bergkning av samhaéllsrisk

Samhallsrisknivan presenteras som en F/N-kurva, vilket anger den kumulativa frekvensen for
N, eller fler an N, antal omkomna inom det studerade omradet till foljd av olycka pa jarnvagen.
| bilaga B redovisas omfattningen av det studerade omradet, vilket omfattar bade aktuellt
planomrade samt omgivande bebyggelse. Samhallsrisken berdknas for planerat
utférandealternativ med planerad bebyggelse och markanvandning inom det aktuella
omradet.

Det finns ett flertal olika parametrar som paverkar samhallsrisken, framforallt med avseende
pa konsekvensernas storlek vid handelse av en olycka. Enligt bilaga B har
konsekvensberdkningarna genomférts konservativt med avseende pa den nya bebyggelsen:

- Respektive skadescenario antas intrdffa dar det medfor sa stora konsekvenser som
mojligt for det aktuella planomradet, vilket innebar dar avstandet dr som kortast
mellan jarnvagen och bebyggelse inom planomradet. Med héansyn till
bebyggelsestrukturen inom kringliggande omraden utmed den studerade
jarnvagsstrackan (1 000 meter) bedoms sannolikheten for att de berdknade
konsekvenserna skulle uppsta oavsett var pa strackan som olyckan intraffar vara lag.

Vid sammanstallningen av samhallsrisken for de studerade riskkallorna antas att dessa
konsekvenser kan intrdffa oavsett var pa respektive jarnvagsstracka och vagstracka
som olyckan intraffar. Detta ar ett mycket konservativt antagande som sakerstaller att
risknivan for det aktuella planomradet inte underskattas med hansyn till kringliggande
bebyggelse.
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- Skadeomradet for vissa skadescenarier forknippade med gaser samt ursparning blir
inte cirkuldra. Konsekvensberdkningarna for dessa scenarier har genomforts for
forutsattningar som medfor sa stora konsekvenser som moijligt for det aktuella
planomradet, d.v.s. skadeomradet &r riktat mot planomradet.

Med hansyn till bebyggelsestrukturen inom kringliggande omraden pa motstaende
sida om de studerade riskkdllorna kan konsekvenserna bli annorlunda om olyckan
riktas at motsatt hall. Vid sammanstallningen av samhallsrisken for de studerade
riskkdllorna antas dock att konsekvenserna kan intraffa oavsett at vilket hall som
olyckan riktas.

- Vidare antas respektive skadescenario intréffa da personantalet inom det studerade
omradet dr som storst, vilket innebar storsta mojliga konsekvenser.

Resultat

Nedan redovisas den beraknade samhallsrisknivan inom Vasby entré samt dess kringliggande
bebyggelse. Samhallsrisken presenteras dels fér nollalternativet (se figur 5.3) respektive for
det aktuella planforslaget (se figur 5.4). Samhallsrisken redovisas for dagens trafik samt en
framtida prognostiserad trafik.
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Figur 5.3. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér Vidsby Entré samt dess omgivning med
avseende pad olycksrisker forknippade med jérnvégen. Nollalternativet. (Observera att frekvens och
konsekvens redovisas med logaritmisk skala.)
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Figur 5.4. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér Visby Entré samt dess omgivning med
avseende pad olycksrisker férknippade med jdrnvégen. Planféslag. (Observera att frekvens och
konsekvens redovisas med logaritmisk skala.)

5.3.3  Vaérdering av risk

Med avseende pa individrisk bedoms olycksriskerna férknippade med trafiken pa
Ostkustbanan hamna i ALARP-omradet mellan ca 10 och 30 meter fran narmaste sparmitt.
Inom 5-10 meter fran ndrmaste sparmitt bedéms individrisken kunna hamna hogre dn det 6vre
acceptanskriteriet, d.v.s. pa en oacceptabel niva. Inom dessa avstand finns enbart
resandefunktioner.

Med avseende pa samhidillsrisk bedoms olycksriskerna forknippade med trafiken pa
Ostkustbanan hamna inom ALARP-omradet for olyckor med bade enstaka och stort antal
omkomna. Risknivan for prognosaret ar betydligt hdgre an dagens riskniva. Detta beror pa den
mycket stora 6kningen av tag och da framfor allt godstag som forvantas tredubblas. Risknivan
med planforslaget dr nagot hogre an det for nollalternativet, vilket beror pa den relativt
omfattande exploateringen pa den vastra sidan av jarnvagen. Risknivan ar dock inte i nagon
del oacceptabel. Risknivan bedéms dock vara sa hog att riskreducerande atgarder ska
undersokas med syfte att sdnka risknivan vid utbyggnad av omradet. | avsnitt 6 redovisas
darfor ett resonemang om behov och omfattning av atgarder. | avsnittet ges aven ett forslag
pa atgéarder.

5.3.4  Hantering av osakerheter

Som indata i bedémningar och berdkningar erfordras varden pa eller information om bl.a.
utformning, olycksstatistik, vader, vind och hur olika @mnen beter sig med mera. Underlaget
har i vissa fall varit bristfalligt och antaganden har varit nédvandiga for att kunna genomféra
analysen. | denna analys dr bedomningen att det framst ar féljande berdkningar, antaganden
och forutsattningar som ar belagda med osdkerheter:

. Frekvensberdkningarna har utférts med schablonmetoder
Frekvensberdkningarna utgar fran modeller framtagna av Trafikverket (tidigare
Banverket) som baseras pa olyckskvoter och statistik. De olyckskvoter som redovisas
utgor genomsnittliga varden for en langre jarnvagsstracka. Sannolikheten for bl.a.
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utslapp och antandning av utsldpp m.m. utgor genomsnittliga varden baserade pa
statistik.

Eftersom frekvensberdkningarna gors for relativt langa strackor (1 km) s innebér
aktuella antaganden hoga olycksfrekvenser. Uppskattningsvis sa innebar aktuella
antaganden konservativa varden pa olycksfrekvenser.

Eventuellt kan det finnas faktorer férknippade med gallande férutsattningar utmed den
aktuella jarnvagsstrackan som innebar att sannolikheten for utslapp ar hogre an
genomsnittet, t.ex. det korta avstandet mellan spar och planerad bebyggelse.

Uppskattad méngd och antal transporter med farligt gods forbi planomréadet
Det statistiska underlaget som anvands i analysen ar behaftat med osakerheter framst
vad galler antalet transporter av respektive farligt godsklass.

Den totala mangden farligt gods samt fordelningen mellan respektive klass har
uppskattats utifran nationell statistik dver en femarsperiod. Orsaken till detta
tillvagagangssatt ar framforallt att undvika att risknivan varderas utifran kortsiktiga
forutsattningar. De underlag som finns avseende de aktuella jarnvags- och
vagstrackorna baseras pa korta tidsperioder och kan ge en missvisande bild av
trafiksituationen. Att utga fran en nationellt genomsnittlig andel farligt gods pa de
aktuella strackorna ger stora transportmangder farligt gods med hansyn till gdllande
trafiksiffror.

| varderingsunderlaget anvands antagna prognoser for framtida trafik som dven bedéms
komma att gélla for transportmangderna farligt gods. Enligt nationell statistik for
tidigare ar har den totala transportmangden farligt gods pa jarnvag i Sverige inte varierat
i nagon storre utstrackning utan transportmangden har hallits relativt lika under ett
langre tidsperspektiv.

For att sakerstalla att risknivan for omradet inte underskattas gors en kanslighetsanalys
avseende forandrat transportantal, se nasta sida4.

Val av olycksscenarier, konsekvensberéikningar

Aven konsekvensberdkningarna omfattar relativt stora osdkerheter, vilket bl.a. &r
beroende av bedomningar av skadeomradet samt forvantat antal omkomna fér de
studerade skadescenarierna.

Generellt sa bedoms de skadescenarier och forutsattningar som studeras inte vara de
mest troliga, men anses vara de som rimligtvis kan ge upphov till mest omfattande
konsekvenser. Berdkningarna av forvantat antal omkomna utférs med grova antaganden
om bl.a. en jamn fordelning av persontatheten inom det aktuella omradet med
utgangspunkt fran ndrmaste bebyggelse respektive ndarmaste yta som kan uppmuntra till
stadigvarande vistelse utomhus. Det beaktas inte att avstandet mellan riskkélla och
bebyggelse kan variera utmed studerade strackor.

Konsekvensberakningarna utgar fran ett flertal antaganden avseende persontatheter
och personantal inom det studerade omradet. Dessa antaganden ar behaftade med
stora osakerheter dar personantalet inom det studerade omradet har uppskattats
mycket grovt utifran planerad och befintlig bebyggelse. Dessa antaganden har stor
effekt pa resultatet av riskanalysen. Vad som dock kan konstateras utifran
berakningarna ar att de antaganden som gors avseende den kringliggande bebyggelsen
utanfor det aktuella planomradet har relativt 1ag paverkan pa den sammanvagda
samhallsrisken. Detta beror huvudsakligen pa att planomradet ar relativt stort och att
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majoriteten av de studerade skadescenarierna endast innebar konsekvenser inom
planomradet. Det &r ett fatal skadescenarier som innebar konsekvenser dven inom
kringliggande omraden. Sammantaget sa bidrar kringliggande bebyggelse till en
begrdansad andel av det totala antalet omkomna for dessa skadescenarier.

For att sdkerstalla att risknivan for omradet inte underskattas med hansyn till
ovanstdende parametrar gors en kanslighetsanalys avseende fordandrade konsekvenser
av respektive skadescenario, se nedan.

For att ta hansyn till de osakerheter som férenklingar och antaganden innebdr anvands enligt
ovan konservativa uppskattningar, bade i frekvens- och konsekvensberakningarna.
Sammantaget kan sdagas att de konservativa uppskattningar och forenklingar som gors vid
berdkning av risken med stor sannolikhet ger en 6verskattning av risknivan. Utforda
antaganden tillsammans med utférd kdnslighetsanalys innebar att hdnsyn tas till ingdende
osdkerheter i analysen.

Kanslighetsanalys

Enligt ovan har en kanslighetsanalys genomforts dar ett férandrat transportantal pa jarnvagen
samt ett férandrat antal omkomna studerats avseende paverkan pa samhallsrisknivan.
Kanslighetsanalysen genomfors med syfte att belysa hur risknivan férandras utifran hur olika
parametrar justeras. Det dr nodvandigt eftersom det rader osdkerhet kring manga parametrar.
Det ar da bra att belysa hur risknivan paverkas om de férandras for att fa en bild av hur
robusta genomforda berakningar ar.

Nedan beskrivs de parametrar som studerats mer ingdende i kdnslighetsanalysen. Resultatet
av kanslighetsanalysen redovisas i Bilaga C.

Kanslighetsanalysen beaktar foljande parametrar:

Férdndrat transportantal

En av de storsta osdkerheterna i riskanalysen beddms ligga i den antagna mangden farligt gods
pa angransande riskkallor. Kanslighetsanalysen beaktar antalet transporter av respektive farligt
godsklass dar det uppskattade antalet farligt godstransporter antas 6ka med en faktor 5 i
forhallande till de dimensionerande transportméangderna for prognosaret 2030/2040 (dvs. fem
ganger fler transporter forutsatts).

Forédindrat antal omkomna

De antaganden som gors avseende forvantat personantal m.m. som anvands i analysen ar
behaftat med osakerheter. Kanslighetsanalysen beaktar konsekvenserna av respektive
skadescenario dar berdaknade antal omkomna for respektive skadescenario antas 6ka med en
faktor 2 i forhallande till genomférda konsekvensberdkningar i bilaga B.

Resultat av kéinslighetsanalys

Resultatet av kédnslighetsanalysen har studerats med avseende pa paverkan pa samhallsrisk.
Slutresultatet av kanslighetsanalysen redovisas i Bilaga C.
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Kanslighetsanalysen visar att dven vid en mycket kraftig 6kning av antalet farligt
godstransporter ar det huvudsakligen enstaka olycksrisker som medfor en oacceptabel
samhallsrisk. Det bedéms framst vara stora skadescenarier férknippade med transporter av
brannbara gaser som bidrar till den oacceptabla risknivan. En 6kning av transporter av
explosiva @mnen, brandfarliga vatskor samt oxiderande amnen har en begrénsad paverkan pa
risknivan och det kravs en kraftig 6kning i forhallande till de dimensionerande
forutsattningarna for att na en oacceptabel riskniva.

Vidare beddms en kraftig 6kning av konsekvenserna for respektive skadescenario ocksa ha en
begrdnsad paverkan pa resultatet. Det bedoms fortfarande framst vara samma olycksrisker
som medfor en hog samhallsrisk och det dr enstaka skadescenarier som riskerar att hamna
ovanfor det 6vre acceptanskriteriet.

Utifran ovanstaende beskrivning bedéms det dock inte vara rimligt att stalla ytterligare krav pa
sékerhetshojande atgarder (utdver varderingen av risk som redovisas i avsnitt 5.3).

5.4 Brand i dacklager

Genomfdrda berakningar (se bilaga B) visar att ett stort dacklager kan ge upphov till kritisk
stralningsniva (15 kW/m?2) inom ca 19 meters avstadnd. Avstandet till planerad
bostadsbebyggelse inom planomradet fran plats for dacklager ar 22 meter. Nagon risk for
vidare brandspridning bedéms darmed inte foreligga.

Spridning av brandrok in 6ver omradet &r troligt i handelse av brand. En brand i dacklager
utgor inte en mycket plotslig hdandelse. Boende inom angransande fastigheter bor darfor ha tid
att evakuera innan kritiska forhallanden uppstar. Nagot behov av atgarder med hansyn till
risken for spridning av brandgaser over planomradet bedéms inte foreligga.
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6. Sakerhetshojande atgéarder

6.1 Allmant
Enligt den fordjupade riskanalysen bedéms samhallsrisknivan for det studerade planomradet
vara sa hog att riskreducerande atgarder ska beaktas vid exploatering.

Atgardernas omfattning behéver dock diskuteras, d& acceptansnivan dr beroende av
markanvandning samt avstand till den aktuella riskkallan.

Med utgangspunkt fran ovanstdende resonemang sa redovisas i nedanstaende avsnitt
separata bedémningar av rimligheten i att vidta dtgarder med avseende pa de olycksrisker som
studeras i den fordjupade riskanalysen.

6.2 Allméanna atgarder

6.2.1  Planering och placering av ny bebyggelse samt markanvandning

Vid lokalisering i ett utsatt omrade bér man alltid stréva efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrdckligt stort avstand fran eventuella stérningskallor. Lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand (se tabell 1.1) bor anvandas som riktvarden for placering av verksamheter.

| centrala omraden déar det ar ont om mark eller i anslutning till knutpunkter foér exempelvis
kollektivtrafik och tagtrafik kan detta dock vara svart.

Normalt innebéar uppfyllande av Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand att ytterligare
sékerhetshojande atgarder inte behover vidtas. Vid bebyggelse som inte uppfyller de
rekommenderade skyddsavstanden kommer kompletterande byggnadstekniska atgarder
generellt behdva vidtas. Omfattningen av atgarderna ar beroende av hur mycket
skyddsavstanden underskrids samt vilka olycksrisker som behover beaktas. Syftet med
atgarderna ar att reducera det "nettotillskott” av odnskade handelser som avsteget medfor i
forhallande till om riktlinjerna skulle féljas.

Planférslaget innebdir att all bebyggelse som inte dr kopplad till stationsfunktion uppfyller
Ldnsstyrelsens rekommenderade bebyggelsefria omrdde pd 25 meter fran Ostkustbanan. Detta
gdller dven framtida spdr. Endast cykelparkeringshuset vid den norra stationsentrén, brostéd,
trappor, cykelramp samt kérytor inom bussterminal planeras inom 25 meter fran
Ostkustbanan.

Publika verksamheter férknippade med resecentret inom 25 meter fran jarnvdgen alternativt
pd évergdngar 6ver jdrnvdgen anses vara acceptabla och féranleder ej krav pa
sdkerhetshéjande Gtgdrder. Detta forutsdtter att verksamheterna innebdr ett begrédnsat
personantal (t.ex. mindre restauranger eller caféer med begrdnsat antal sittplatser).

Eftersom planerad bebyggelse for bostéder och kontor inte uppfyller Ldnsstyrelsens
skyddsavstand pd 50 respektive 30 meter rekommenderas att kompletterande
byggnadstekniska Gtgdrder vidtas (se avsnitt 6.3).

Aven fér obebygqda ytor i ndrheten av jirnvigen behéver hénsyn tas till risknivén. Med hénsyn
till individrisknivan bér ytor inom ca 20 meter fran ndrmaste sparmitt inte utformas sa att de
uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Enstaka busshdllplatser, markparkering, vdgar, géng-
och cykelvdgar och andra liknande funktioner kan placeras inom detta avstand.

For att tillgodose att avstanden mellan riskkdélla och bebyggelse motsvarar féreslagen
utbyggnad behéver detta regleras med anvisningar fér markanvéndning i detaljplan, se vidare
avsnitt 6.4.
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6.3 Byggnadstekniska atgarder

Enligt ovan innebar foreslagen bebyggelse att de rekommenderade skyddsavstand som
redovisas i avsnitt 1.5.1 underskrids. Den planerade bebyggelsen innebar enligt den férdjupade
riskanalysen en forhojd riskniva inom de aktuella omradena. For att acceptera avstegen samt
for att reducera risknivan behéver kompletterande byggnadstekniska atgarder vidtas. Nedan
redovisas diskussioner kring behovet av atgarder. Kursiverad text omfattar bedémning av
behovet av atgarder utifran studerat planforslag.

6.3.1  Utrymning

Utrymningsstrategin for ny bebyggelse i anslutning till riskkallan kan behdva beakta dven
moijliga externa olyckor. Detta kan goéras genom att utrymningsvagar dimensioneras och
utformas sa att utrymning kan ske tillfredstallande dven vid en olycka pa Ostkustbanan.

Ovanstdende innebdr att bostédder och eventuella lokaler som omfattar personintensiv
verksamhet inom 50 meter samt kontor inom 30 meter fran Ostkustbanan ska utformas med
dtminstone en utrymningsvég som mynnar bort fran riskkéllan. Det rekommenderas att denna
utrymningsvdg utgérs av “normal” entré for att pad sa sdtt ta hédnsyn till personers bendgenhet
att utrymma samma vég som de kom in. Detsamma gdiller fér eventuell bebyggelse for
personintensiva verksamheter inom 50 meter fran jérnvégen.

Det féreslds att atgdrden anges som krav i detaljplan, se avsnitt 6.4.

6.3.2  Skydd mot brandspridning

For att minska sannolikheten att en brand (olycka med brannbar gas, brandfarlig vatska eller
tagbrand) sprider sig in i byggnader nara riskkdllan innan méanniskor i byggnaden har hunnit
utrymma kan fasader som vetter mot riskkallan utféras i material som férhindrar
brandspridning in i byggnaden under den tid det tar att utrymma. Exempelvis kan vaggar
utféras i obrannbart material eller med konstruktioner som uppfyller brandteknisk avskiljning
avseende tdthet och isolering. Krav pa att forhindra brandspridning géller dven fonster och
glaspartier. Exempelvis kan fonster utforas sa att de ar intakta och sitter kvar under hela
brandférloppet genom att anvdanda brandklassade, hardade eller laminerade glas.

Enligt riskanalysen har framfér allt olycksrisker med brénnbar gas relativt stor pdverkan pd
risknivan inom planomrddet (framfér allt pg samhdllsrisken). Olycka med brandfarliga vétskor
samt tagbrand har en mycket begrénsad pdverkan pd bdde individrisk och samhdillsrisk inom
planomradet. Det ska dock beaktas att risknivan utgar fran ett antal férutsdttningar avseende
avstand mellan jdrnvidg och bebyggelse (se figur 2.2) samt byggnadsutformning och
nivaskillnader. Dessa férutsdttningar bedéms innebdra en kraftig reducering av riskbidraget
frdn ovanstdaende olycksrisker.

Med hdnsyn till nettotillskottet som de aktuella avstegen fran rekommenderade skyddsavstédnd
innebdr for aktuella olycksrisker, samt den planerade nya bebyggelsen inom omradet, sa
rekommenderas att atgdrder som skyddar mot brandspridning vidtas fér bostdder, kontor samt
personintensiv verksamhet som inte uppfyller Lénsstyrelsens skyddsavstdnd.

Fér att begrdnsa risken fér brandspridning in i byggnader rekommenderas att fasader som
vetter direkt mot riskkdlla (d.v.s. utan framférliggande bebyggelse) och som inte uppfyller
Ldnsstyrelsens rekommenderade skyddsavstand ska utféras obrdnnbara alternativt med
konstruktioner som motsvarar Idgst brandteknisk klass EI 30 samt med fénster och glaspartier
som begrdinsar risken fér brandspridning in i byggnaden.
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Inom 30 meter frdn jérnvégen ska fonster utféras i ldgst brandteknisk klass EW 30.*

Om utrymningsstrategin fran byggnader utformas med tillgdng till utrymningsvidg som vetter
direkt mot riskkdlla ska sdrskild hdnsyn tas till brandpdverkan. Detta gdller t.ex. vid inglasade
loftgéngar, korridorer eller trapphus. Acceptanskriteriet for strdlningsnivén pd insidan av
fénstret ska dd sdnkas till 2,5 kW/m?. Fér dessa utrymmen ska fénster i fasad som vetter mot
riskkdlla utféras i Idgst brandteknisk klass EW 30 dven inom 30-40 meter frdn jédrnvégen.
Utformningen reducerar den infallande virmestrdlningen in i byggnaden till en nivd som ej ér
kritisk fér utrymmande.

Med undantag fér fénster mot utrymningsvdg sa dr det tillatet att utféra fonster med
brandglas 6ppningsbara. Detta bér framgad i detaljplan eller planbeskrivning.

Det rekommenderas att ovanstdende datgdrder anges som krav i detaljplan fér delar av
planomraddet, se avsnitt 6.4.

6.3.3  Skydd mot spridning av gaser
For att reducera sannolikheten for att brandgaser samt brannbara och giftiga gaser tar sigin i
byggnader kan ventilationssystemet utformas sa att:

o friskluftsintag for lokaler dar personer vistas stadigvarande placeras mot en trygg sida,
det vill sdga pa byggnadernas tak eller bort fran riskkallan.

e det pa ett enkelt satt kan stangas, av t.ex. fastighetsskotare eller brandforsvar, genom
exempelvis central nédavstangning

Dessutom kan plantering av trad och buskar forsvara spridning av utldckt gas. Vaxtligheten gor
att gasen lattare skingras och koncentrationerna minskar.

Ovanstdende Gtgdrder innebdr normalt en Idg kostnad men kan vara svar att folja upp och kan
inte helt regleras som en planbestémmelse.

Enligt riskanalysen har olycka med brénnbara respektive giftiga gaser relativt stor paverkan pa
framfér allt samhdllsrisken inom planomrddet.

Med hdnsyn till detta ska placering av luftintag mot en trygg sida alternativt pa tak géras fér
bostdder och personintensiva verksamheter inom 50 meter samt kontor inom 30 meter frén
jérnvédgen. Att inféra en manuell nédavstdngningsfunktion av ventilationen i bostéider bedéms
inte ge ndgon riskreducerande effekt da det dr svdrt att Icigga det ansvaret pd en person eller
funktion.

Det féreslds att Gtgdrderna anges som krav i detaljplan, se avsnitt 6.4.

4 EW innebdr att byggnadsdelen ska vara brandtdt (E) och stralningsreducerande (W). Beckningen
W innebdr att byggnadsdelen inte ska sldppa igenom en genomsnittlig varmestrdlning som
overstiger 15 kW/m? mdtt 1 meter innanfér byggnadsdelen. Ett EW-glas reducerar infallande
strdIning med ca 95 %. Utformningen reducerar virmestrdlningen in i byggnaden till en nivd som
ej dr kritisk fér anténdning av bl.a. ldttantédndligt material.
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Att komplettera ventilationen med automatisk avsténgning med gasdetektorer bedéms ej vara
ldmpligt. Detta beror pd svdrigheten att utféra ett gasdetektionssystem som kan hantera flera
olika gaser. Den optimala placeringen av gasdetektorer beror bl.a. pd gasens tyngd och
flyktighet, ddr exempelvis tunga gaser som svaveldioxid och klor bér detekteras Idgt. Dessutom
riskerar detektionssystemet att bli verkningsldst om det endast dimensioneras fér enskilda
gaser. En blandgasdetektor dr dock inte optimal eftersom man inte vet vilka andra gaser den
detekterat vid utlést larm samt att nivan fér placering av detektor varier mellan olika gaser
enligt ovan.

6.3.4  Skydd mot explosion

For explosioner dar konsekvenserna kan bli stora pa stora avstand kan effekten mildras genom
att byggnaderna konstrueras med hansyn till hdga tryck. Exempelvis kan man dimensionera
stommen for en 6kad horisontallast samt bygga en rasdampande stomme. Detta staller krav
pa seghet/deformationsférmaga i stommen samt att stommen klarar bortfall av delar av
barningen.

Ytterligare sakerhetshojande atgarder ar att fonster foérses med hardat och laminerat glas
alternativt trycktaligt glas. Detta forhindrar att manniskor innanfor fonster skadas till féljd av
att glas trycks in i byggnaden till foljd av tryckvagen.

Ovanstdende atgdrdsférslag innebdr stor begrénsning i byggmetod och materialval samt
innebdr stora kostnader. Enligt riskanalysen har olyckor med explosiva émnen respektive
oxiderande dmnen och organiska peroxider en mycket begrdnsad pdverkan pd bade individrisk
och samhdllsrisk inom planomradet. Frekvenserna fér skadescenarier med stora konsekvenser
dr extremt Idga, vilket dels beror pd mycket begrdnsade transportmdngder av explosiva mnen
pd jarnvigen och dels de harda regler som gdller for transporter av dessa dmnen.

Den riskreducerande effekten av Gtgdrder som skyddar mot explosioner bedéms utifrén
ovanstdende vara mycket begrénsad. Detta beror pd att nettotillskottet som de aktuella
avstegen fran rekommenderade skyddsavstdnd innebdir Gr mycket begrénsat. Med hénsyn till
den mycket Idga pdverkan pa risknivdn bedéms det inte vara rimligt att vidta
byggnadstekniska Gtgdrder fér explosioner.

6.3.5  Skydd mot urspaming
For att forhindra att ett ursparat tag kor in i byggnader eller persontdta omraden utomhus kan
olika byggnadstekniska atgarder vidtas, bl.a.:

- uppfora en mur/vagg eller dylikt, minst 1,5 meter hog, som placeras mellan byggnader
och spar.

- uppfora byggnader utmed befintlig eller ny plattform som dimensioneras att klara
pakorningslaster

- infora skyddsréler eller skyddskanaler

Samtliga sparnéara konstruktioner maste dimensioneras med hansyn till Eurocode vilket
innebar att de dimensioneras med hansyn till risken for pakérning. Detta géller bland annat
brostdd samt cykelparkeringshuset.

Enligt riskanalysen har urspdrning en mycket begrdnsad paverkan pa bdade individrisk och
samhidillsrisk inom planomrddet. Detta beror huvudsakligen pa att riskanalysen utgadr fran ett
antal foérutsdttningar avseende avstand mellan jdrnvédg och bebyggelse (se figur 2.2) samt
byggnadsutformning och nivdskillnader. Dessa forutséttningar innebdr en kraftig reducering av
riskbidraget fran ovanstdende olycksrisker.
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Med hdnsyn till den mycket IGga pdverkan pa risknivan bedéms det inte vara rimligt att vidta
ndgra atgdrder avseende urspdrning for den aktuella detaljplanen utéver de konstruktionskrav
som redovisas i Eurocode.

6.4 Forslag till sdkerhetshdjande atgarder — sammanstalining

Vid ny bebyggelse inom planomradet Vasby Entré rekommenderas att nedanstaende atgarder
vidtas (avstanden mats fran narmaste sparmitt efter utbyggnad av jarnvagen). Samtliga
atgarder omfattar skydd for tredjeman. Risker for trafikanter pa jarnvagen hanteras enligt
tidigare separat /1/.

Bostider, forskolor och personintensiva verksamheter®:

- Avstandet mellan Ostkustbanan och bostader, férskolor samt personintensiv verksamhet
ska ej understiga 25 m
Uppfylls med studerat planférslag

- Inom 50 meter fran Ostkustbanan ska bostader, forskolor och personintensiv verksamhet
utforas med:

o friskluftsintag, for lokaler dar personer vistas stadigvarande, placerade mot en trygg
sida, det vill sdga pa byggnadernas tak eller bort fran riskkallan.

o Utrymningsvagar, for lokaler dar personer vistas stadigvarande, placerade sa att
utrymning kan ske till sdker plats vid olycka pa Ostkustbanan.

o Fasader som vetter direkt mot riskkallan (d.v.s. ingen framforliggande bebyggelse)
ska utféras obrdannbara alternativt med en konstruktion som motsvarar lagst
brandteknisk klass EI 30.

o Fonsterifasad som vetter direkt mot riskkallan (d.v.s. ingen framforliggande
bebyggelse) ska utféras i lagst brandteknisk klass EW 30 inom 30 meter fran riskkalla.
Verksamheter, t.ex. handel (mindre lokal, ej personintensiv) och kontor:
- Avstanden mellan Ostkustbanan och mindre verksamhetslokaler bor ej understiga 25 m.

Icke personintensiv handel® inom stationsomradet som &r kopplad till resandeservice kan
accepteras inom detta avstand.

- For kontor géller dven foljande atgarder inom 30 meter:

o  Friskluftsintag, for lokaler dar personer vistas stadigvarande, placerade mot en trygg
sida, det vill sdga pa byggnadernas tak eller bort fran riskkallan.

o  Utrymningsvagar, for lokaler dar personer vistas stadigvarande, placerade sa att
utrymning kan ske till séker plats vid olycka pa Ostkustbanan.

o Fasader som vetter direkt mot riskkallan (d.v.s. ingen framforliggande bebyggelse)
ska utforas obrdnnbara alternativt med en konstruktion som motsvarar lagst
brandteknisk klass EI 30.

5 Med personintensiva verksamheter avses de verksamheter som kan férvantas ha en hég persontathet som till
exempel, samlingslokaler, storre butiker, konferensutrymmen etc.

6 Med "icke personintensiv” avses kiosk liknande Pressbyran eller annan handel med liten lokalyta utan sittplatser
for kunder.
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o Fonsterifasad som vetter direkt mot riskkallan (d.v.s. ingen framforliggande
bebyggelse) ska utféras i lagst brandteknisk klass EW 30 inom 30 meter fran riskkalla.

Resandefunktioner (inkl. bussterminal) med tillhorande publika verksamheter:

- Avstandet mellan Ostkustbanan och vantytor m.m. inom bussterminal ska ej understiga
25 m.
Uppfylls med studerat planférslag

- Publika verksamheter forknippade med resandefunktioner (biljettforsaljning, kiosk m m)
inom 25 meter fran jarnvagen alternativt pa évergangar éver jarnvagen kan utféras utan
krav pa sdkerhetshojande atgarder. Detta forutsatter att verksamheterna innebér ett
begrédnsat personantal (t.ex. mindre restauranger eller caféer med begréansat antal
sittplatser).

Obebyggda ytor:

- Avstandet mellan Ostkustbanan och ytor som uppmuntrar till stadigvarande vistelse ska ej
understiga 20 m.
Enstaka busshdllplats samt markparkering kan accepteras inom 20 meter fran spdr.

Observera att ovanstaende atgarder endast utgor forslag och det ar upp till kommunen/
projektet att ta beslut om atgarder. | den kommande planprocessen kommer mer detaljerade
analyser att goras. Resultatet av dessa bor resultera i ett antal planbestammelser som reglerar
behovet av sdkerhetshéjande atgarder.

6.4.1  Atgdrdemas riskreducerande effekt
Atgardernas riskreducerande effekt har studerats med avseende pa dess paverkan pa den
berdaknade samhallsrisken. Slutresultatet av berdkningarna redovisas i Bilaga C.

Med rekommenderade atgarder hamnar samhallsrisken fér omradet i delar i niva med
nollalternativet. Risknivan ligger dock dven med atgarder inom ALARP. Atgirderna medfor att
planerad ny bebyggelse samt férandrad markanvandning inom planomradet far en liten
paverkan pa samhallsrisken i omradet. Bedémningen ar darfor att foreslagna atgarder innebar
en tillrackligt riskreducerande effekt.

7. Slutsatser

Det aktuella planomradet ligger i ett utsatt Iage med hansyn till olycksrisker forknippade med
framforallt trafiken pa Ostkustbanan. Jarnvagen ar kraftigt trafikerad, hastigheten ar hég och
det transporteras omfattande mangder farligt gods. Det uppskattas kunna férekomma
transporter av samtliga farligt godsklasser.

Ovriga riskkallor som identifierats i planomr&dets nirhet har bedémts ha mycket liten
paverkan pa risknivan.

Genomford riskanalys av identifierade risker férknippade med Ostkustbanan visar att
olycksriskerna har en stor paverkan pa risknivan inom det studerade omradet. Detta géller
framforallt samhallsrisken. Av de farligt godsklasser som paverkar risknivan inom aktuellt
omrade ar det framst transporter av brannbara gaser (klass 2.1) som leder en hog riskniva.

Uppdragsnamn: Vasby Entré, stationsomradet Datum: 2021-10-11 Uppdragsnummer 503570 Sida: 42 av 44



BRANDSKYDDSLAGET

Planerad ny bebyggelse for bostader innebér att avstandet till jarnvag understiger
Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand (50 meter). Med anledning av den hoga
risknivan samt aktuella avsteg fran Lansstyrelsens rekommenderade avstand foreslas att
sdkerhetshojande atgarder vidtas i syfte att reducera “nettotillskottet” av o6nskade handelser
som avsteget medfor.

| avsnitt 6.4 redovisas de atgdrder som rekommenderas vid bebyggelse och vid férdndrad
markanvandning inom planomradet. For att sdkerstalla att atgidrderna vidtas kravs att dessa
utformas som planbestammelser.

Foreslagna atgarder innebér en kraftig reducering av samhillsrisken. Atgarderna medfér att
planforslaget far en begransad paverkan pa samhallsrisken i omradet. Planerad ny bebyggelse
bor darfor kunna accepteras forutsatt att foreslagna atgarder vidtas.
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BILAGA A - Frekvensberakningar

Revidering av bilagan omfattar nya prognossiffror for Ostkustbanan samt urspdrningsberdkningar
med en metod baserad pad nyare statistik.

1. Inledning

| denna bilaga berdknas frekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som bedomts kunna paverka
risknivan for ny bebyggelse inom planomradet. Berdkningarna beaktar féljande olycksrisker, vilka alla
forknippas med den angransande jarnvagen:

e Olycka med farligt gods
o Explosion vid transport av massexplosivt amne (klass 1.1)
o Utslapp och antdandning av brannbar gas (klass 2.1)
o Utslapp av giftig gas (klass 2.3)
o Utsldapp och antdandning av brandfarlig vatska (klass 3)

o Explosionsartat brandférlopp vid utsldapp av oxiderande amne (klass 5.1) eller
organiska peroxider (klass 5.2)

e Ursparning

e Tagbrand

2. Indata
2.1 Allmant - jarnvagen

Planomradet angrdnsar mot Ostkustbanan langs cirka 1 kilometer, varav bebyggelse planeras utmed
ca 500 meter av strackan. Omradets utstrackning sdderut beror framfor allt pa en ny strackning av
Ladbrovagen utmed jarnvagen fram till Malarvagen.

Planomradet ligger i h6jd med Upplands Vasbys pendeltagstation. P4 den aktuella strackan bestar
jarnvagen av 6 spar, varav 4 huvudspar med genomfartstrafik. De yttre sparen anvands for regional,
fjarr och snabbtag (max 200 km/h) och de tva inre sparen trafikeras av godstag och pendeltag (max
160 km/h).

Pa den aktuella strackan finns ett flertal vaxlar, framfor allt mellan de inre sparen. Mellan
pendeltagstationens plattformar finns ett vandspar med anslutning fran de inre sparen bade séder
och vaster om plattformarna. Vaster om stationen finns ett antal stickspar/industrispar som inte
nyttjas.

Stockholm « Falun « Gavle « Goéteborg « Kalmar « Karlstad « Malmé « Orebro

Box 9196 Langholmsgatan 27 10tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
info@brandskyddslaget.se Org nr: 556634-0278 Innehar F-skattebevis
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Trafikverket har tagit fram en strategisk sparstudie /1/ dar det framgar att planer finns pa att utoka
den aktuella strackan av Ostkustbanan med tva nya genomgaende spar. Forbi planomradet foreslas
att tva tillkommande huvudspar placeras vaster om befintliga spar. Dessutom planeras ett nytt
vandspar i mitten. | samband med utbyggnaden rivs plattformarna och nya, langre plattformar byggs
vasterut. Befintliga stickspar/industrispar utgar.

Efter en utbyggnad av jarnvagen enligt ovanstaende beskrivning planeras de tva inre sparen
trafikeras av i forsta hand pendeltag, mellansparen av regionaltadg och godstag medan de yttre
sparen ska trafikeras av fjarrtag och snabbtag.

211  Tagtrafik
Ostkustbanan trafikeras idag av 787 tag per vardagsmedeldygn, varav ca 10 godstag (summerat i
bada riktningar).

Enligt prognos fran Trafikverket forvantas trafikeringen utdkas till 934 tag per dygn ar 2030/2040,
varav 36 godstag /2/. .

2.1.2  Transport av farligt gods
Av godstagen som gar pa den aktuella strackan medfor ett antal vagnar som rymmer farligt gods.

Normalt finns inga restriktioner kring vilka farligt godsklasser som &r tillatna att transporteras pa
jarnvag. Frekvensberdkningarna kommer att utga fran nationell statistik dar antalet transporter samt
fordelningen mellan olika klasser pa den aktuella jarnvagen uppskattas utifrdn den genomsnittliga
andelen av tung tagtrafik i Sverige som transporterar farligt gods.

Information har hamtats fran Trafikanalys (tidigare SIKA) som bland annat ansvarar for statistik inom
omradet bantrafik. Utifran statistik 6ver godsmangd per farligt godsklass under perioden 2010-2014
/3/ uppskattas det totala antalet farlig godsvagnar respektive antalet vagnar med respektive farligt
godsklass pa den aktuella strackan.

Enligt statistiken for den studerade perioden utgdr farligt godstransporter i genomsnitt 4,8 % av den
totala godsmangden. For den aktuella jarnvdgen motsvarar detta ca 3 150 farligt godsvagnar per ar
med dagens trafiksiffror.

Det antas grovt att antalet transporter av farligt gods kommer att 6ka i samma omfattning som den
totala godstrafiken, vilket innebar att andelen av godstrafiken som utgors av farligt gods dven i
framtiden uppskattas motsvara i genomsnitt 4,8%. Fér prognosaret motsvarar detta ca 19 000 farligt
godsvagnar per ar.

| tabell A.1 redovisas fordelningen pa respektive farligt godsklass. Férdelningen utgar fran
Trafikanalys nationella statistik. Dock gérs nagra mindre justeringar. Anledningen till dessa
justeringar ar framfor allt att den nationella statistiken inte har visat pa nagra transporter av klass 1
(explosiva @mnen) under den studerade femarsperioden. For att inte underskatta riskbidraget fran
olycksscenarier forknippade med explosivdimnen sa antas det konservativt att klass 1 utgér maximalt
0,1 % av det totala antalet farligt godsvagnar. Férdelningen for ovriga farliga godsklasser motsvarar
nationell statistik.

/1/  Ostkustbanan Stockholm — Uppsala, PM Strategisk sparstudie, Banverket, 2010-03-11
/2/  Viasby Entré bullerutredning, WSP, utkast 2021-03-04

/3/  Rapportnr 2015:13 — Bantrafik 2014. Trafikanalys oktober 2015
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Tabell A.1. Antal godsvagnar med farligt gods per Gr pG Ostkustbanan idag samt prognosdr 230/2040.

Antal farligt godsvagnar

Idag Ar 2030/2040

1. Explosiva @mnen och foremal 0,10% 5 19
2. Gaser 25,2% 1323 4763
3. Brandfarliga vatskor 38,9% 2044 7357
4. Brandfarliga fasta amnen 4,3% 228 819
2é2)x):idde;:mde amnen, organiska 15,2% o1 -
6. Giftiga amnen 2,1% 109 392
7. Radioaktiva @mnen 0,0% 1 4

8. Fratande amnen 13,9% 729 2623
9. Ovriga farliga amnen och féremal 0,4% 22 78
Totalt 5 256 18 941

3. Berakningar jarnvagsolycka

| detta avsnitt berdknas frekvensen for jarnvagsolycka pa den aktuella jarnvagsstrackan dar denna
passerar planomradet. Avsnittet behandlar forst skadescenariot ursparning, dar resultatet sedan
nyttjas for frekvensberakningar for scenarier férknippade med transporter av farligt gods.

3.1 Ursparning

En ursparning kan medfora att de ursparade jarnvagsvagnarna hamnar en bit fran sparet.
Ursparningen kan da leda till skador inom planomradet dven om taget inte rymmer farligt gods.
Huruvida personer i planomradet skadas eller ej beror pa hur langt ifran ralsen en vagn hamnar efter
ursparning.

Frekvensen for ursparning berdknas utifran féljande olyckskvoter fér ursparning forknippade med
tagtyp samt sparutformning enligt uppgifter som redovisas i Structures built over railway lines —
Construction requirements in the track zone [4/:

Spar utan véxlar Spar med véxlar
Persontdg:  0,25-10°2 per tagkm 2,5-10°® per tagkm
Godstag 2,5-10® per tdgkm 25-10% per tdgkm

Ytterligare jarnvagsolyckor som kan medfora efterféljande olycksscenarier ar kollisioner, antingen
mellan sparfordon eller i plankorsningsolyckor. Enligt /5/ bedoms sannolikheten for en
sammanstotning med tag pa en linje vara sa lag att den forsvinner i den allmanna osédkerheten.
Darfor beaktas skadescenariot inte vidare i de fortsatta berakningarna.

Frekvensen for ursparning berdknas for persontag respektive godstag pa en 1 km jarnvagsstracka.
Berdkningarna utgar fran olyckskvot for spar med vaxlar. Frekvensen utfors for trafiksiffror for
nuldget (787 persontag samt 10 godstag) samt prognosar 2030/2040 (934 persontag respektive 36
godstag per dygn):

- Ursparning persontag: 7,2-10°3 respektive 8,5-1073 ursparningar per ar

/4/ Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone (UIC Code 777-2 R), International
Union of Railways, 2nd edition September 2002

/5/ Modell for skattning av sannolikheten for jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen, Sven Fredén, Banverket
Borlange, 2001
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- Ursparning godstag: 9,1-10* respektive 3,3-103 ursparningar per ar
- Urspdrning totalt: 8,1-10respektive 1,2-10°2 urspdringar per ér

Utslaget pa den totala tagtrafiken sa innebar ovanstdende ursparningsfrekvenser en genomsnittlig
olyckskvot pa ca 2,8-108 respektive 3,3-108 per tagkm.

3.1.1  Urspaming i anslutning till bebyggelse

Vid en ursparning sa ar det troligaste foljdscenariot att ett hjulpar hoppar av rdlen och taget forblir
uppratt inom nagra enstaka meter fran sparet. Sannolikheten att de ursparade vagnarna lamnar
sparomradet dr begransad. Beroende pa tagets hastighet och langd, rélsens kvalitet, forekomst av
frammande foremal pa sparet, omgivningens topografi etc. kan dock taget spara ur och hamna
utanfor sparomradet. Da kan manniskor utomhus skadas om de star i vagen for taget. Om taget kor
in i byggnader nara sparomradet kan delar av byggnaden skadas.

Skadeomradet understiger i princip alltid 25-30 meter vinkelratt ut fran sparet (om jarnvagen ligger
mycket hogre an omgivningen kan skadeomradet bli stérre). Detta skadescenario motsvarar en helt
snedstalld tagvagn. Sannolikheten for detta varsta tdnkbara scenario ar mycket lag.

De fortsatta frekvensberakningarna for ursparning och dess paverkan pa kringliggande bebyggelse
utfors utifran den metodik som redovisas i UIC Code 777-2 R /6/.

Observera att berdkningarna av sannolikhet och frekvens som funktion av avstdndet fran jdarnvdgen
som redovisas nedan utférs fér en obebyggd omgivning som ligger i samma niva som jérnvdgen ddr
ndrmaste byggnad ej har utférts med ndgra sdrskilda krav pa férstdrkning for att klara av en
urspdrning.

Vid fortsatt berdkning av konsekvenser samt risknivan inom planomrddet ska hénsyn tas till
nivdskillnader samt barridrer och férstdrkning av fasader och bédrverk m.m. for befintliga férhéllanden
(nollalternativ) respektive planerad bebyggelse.

| avsnitt 3.1 berdknas frekvensen fér ursparning pa en 1 km lang jarnvagsstracka i hojd med det
aktuella planomradet. Vid berakning av hur mycket ursparingen paverkar risknivan inom
kringliggande omraden och sannolikheten for att ett ursparat tag kolliderar med intilliggande
bebyggelse anvands forst en reducerande faktor som motsvarar den langsta stracka som den
ursparade vagnen kan gé langs med sparet. Denna faktor berdknas som V?/80, dar V &r tagets
hastighet (km/h) vid ursparningstillfillet.

Frekvensen fér urspdrning i anslutning till bebyggelse per dr (F1) berdknas med foljande ekvation:
F,=E xdx1073 dar
Fr= ursparningsfrekvens per km

d= den langsta stracka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket berdknas
som V2/80, dar V ar tagets hastighet (km/h) vid ursparningstillfallet

Sannolikheten att ursparat tag kolliderar med byggnad (P>) ar beroende av tagets hastighet vid
ursparningstillfallet samt avstandet mellan jarnvagsspar och byggnad. Sannolikheten berdknas med
foljande ekvation:

P, =(b;ba)2 ><0,5><§ dir:

/6/ Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone
(UIC Code 777-2 R), International Union of Railways, 2nd edition September 2002
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d= den langsta stracka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket beraknas som
V2/80, dar V ar tagets hastighet (km/h) vid ursparningstillfllet

b= det maximala vinkelrata avstandet (m) fran sparet som vagnen kan
hamna, vilket berdknas som V%°°

a= vinkelratt avstand (m) mellan sparmitt och byggnad
c= det, langs sparet, parallella avstandet inom vilket byggnad l6per risk att traffas av ursparad
vagn pa ett avstand g, vilket berdknas med ekvationen:
d ; :
C:Bx(b—a) omb>a.Arb<ablirc=0.
Sannolikheten fér byggnadskollaps till foljd av kollision (Ps) berdknas vidare med féljande ekvation:
2 tx(2b-2a-t .. .
P,=(1-=x ( > ))xa for b-t—a>0 dar
3 (b-a)
t= det vinkelrata avstandet (m) fran sparet dar den ursparade vagnens hastighet sjunkit under

60 km/h, vilket berdknas med ekvationen:

axd'
t= :
d-d
a= se ovan
d = det, langs sparet, langsta avstandet som den ursparade vagnen kan ga, dar hastigheten

fortfarande overstiger eller &r lika med 60 km/h. Ansétts till 45 m enligt /4/

a= sannolikheten for ras beroende av konstruktionens robusthet. o = 1 innebér att alla
kollisioner dar hastigheten éverstiger 60 km/h leder till ras.

Utformningen av sparomradet utmed det aktuella planomradet, med bl.a. plattformar innebar att
sannolikheten foér skador inom planomradet till foljd av en ursparning begrédnsas. Bredden pa
sparomradet innebar att det endast ar ursparning pa de yttre sparen (fjarrtag, regionaltag och
snabbtag) som paverkar risknivan inom planomradet, givet att taget sparar ur bort fran sparomradet.
En ursparning pa sédergaende spar paverkar darfér endast risknivan inom den 6stra halvan av
planomradet och motsvarande sa paverkar en ursparning pa norrgaende spar endast risknivan pa
den vastra sidan.

| tabell A.2 redovisas resultaten av sannolikhetsberakningar for ursparning som funktion av avstandet
fran jarnvagen for nulage och prognosar dar hastigheten pa de yttre sparen ar 200 km/h. | tabellen
tas ingen hansyn till eventuella byggnader eller hinder utan utgar fran att taget far spara ur “fritt”.
Berdkningarna utgar fran de ursparningsfrekvenser som redovisas i avsnitt 3.1.
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Tabell A.2. Resultat av frekvens- och sannolikhetsberékningar for urspdrningsscenarier pa aktuell
jérnvdgsstrdcka idag och ar 2030/2040 (befintlig spdrutformning).

Avstand fran Frekvens kollision Frekvens byggnadskollaps
sparmitt (m) Sannolikhet (F1x P2) (F1 x P2 x P3)
Idag Ar 2030/2040
0 50,00% | 100,0% 7,7E-02 9,1E-02 7,7E-02 9,1E-02
1 42,30% | 99,2% 6,5E-02 7,7E-02 6,4E-02 7,7E-02
2 35,43% | 98,4% 5,4E-02 6,5E-02 5,4E-02 6,4E-02
3 29,34% | 97,5% 4,5E-02 5,3E-02 4,4E-02 5,2E-02
4 24,00% | 96,4% 3,7E-02 4,4E-02 3,6E-02 4,2E-02
5 19,35% | 95,2% 3,0E-02 3,5E-02 2,8E-02 3,4E-02
6 15,34% | 93,8% 2,4E-02 2,8E-02 2,2E-02 2,6E-02
7 11,93% | 92,2% 1,8E-02 2,2E-02 1,7E-02 2,0E-02
8 9,06% | 90,3% 1,4E-02 1,7E-02 1,3E-02 1,5E-02
9 6,70% | 88,0% 1,0E-02 1,2E-02 9,1E-03 1,1E-02
10 4,79% | 85,3% 7,4E-03 8,7E-03 6,3E-03 7,4E-03
11 3,28% | 81,9% 5,0E-03 6,0E-03 4,1E-03 4,9E-03
12 2,12% | 77,7% 3,3E-03 3,9E-03 2,5E-03 3,0E-03
13 1,28% | 72,2% 2,0E-03 2,3E-03 1,4E-03 1,7E-03
14 0,70% | 64,9% 1,1E-03 1,3E-03 6,9E-04 8,2E-04
15 0,32% | 54,8% 5,0E-04 5,9E-04 2,7E-04 3,2E-04
16 0,11% | 41,5% 1,8E-04 2,1E-04 7,3E-05 8,7E-05
17 0,02% | 35,4% 3,6E-05 4,3E-05 1,3E-05 1,5E-05
18 0,00% 0,0% 9,9E-07 1,2E-06 0,0E+00 0,0E+00
19 0,00% 0,0% 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
20 0,00% 0,0% 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00

Observera att det dr den totala olycksfrekvensen som redovisas i tabell A.2, d.v.s. for bada de yttersta
spdren. Vid fortsatt berékning av risknivan pa respektive sida om jérnvédgen ska olycksfrekvensen
multipliceras med 50 %.

3.2 Jarnvagsolycka med farligt gods

Olycksfrekvensen for jarnvagsolycka med farligt gods berdknas utifran samma metodik som redovisas
i avsnitt 3.1. Frekvensberakningarna for olycka med godstag innefattar dven farligt godsvagnar.
Sannolikheten for att en farligt godsvagn ingar i det olycksdrabbade taget och paverkas av olyckan
berdknas utifran andelen farligt godsvagnar i forhallande till det totala antalet godsvagnar (X). Enligt
avsnitt 2.1.2 uppskattas farligt gods utgora i genomsnitt 4,8 % av den totala godstrafiken. Detta varde
anvands bade for ar dagens trafiksiffror och for prognosaren. Enligt avsnitt 3.1 sparar i genomsnitt
3,5 vagnar ur vid en ursparning. Sannolikheten for att en farligt godsvagn sparar ur berdknas utifran
foljande ekvation:

P=1-(1-X)*°

| tabell A.3 redovisas den férvantade frekvensen for jarnvagsolycka med farligt gods for respektive ar.
| avsnitt 3.2.1-3.2.4 redovisas sedan frekvensberdkningarna for olycka med de klasser som bedéms
paverka risknivan inom planomradet (se avsnitt 1). Vid frekvensberakningen antas det att
sannolikheten for jarnvagsolycka med farligt gods godsvagn ar oberoende av vilken last som ryms i
vagnarna, d.v.s. férdelningen av olyckor mellan de olika farligt godsklasserna ar direkt kopplad till
andelen av respektive klass.
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Tabell A.2. Berdknad olycksfrekvens per farligt godsklass pa studerad jdrnvégsstrécka.

Jarnvagsolycka med farligt godsvagn

Scenario (per &r)

Idag  Ar2020/2040
klass 1 0,10% 1,4E-07 5,2E-07
Klass 2 25,2% 3,6E-05 1,3E-04
klass 3 38,9% 5,6E-05 2,0E-04
klass 4 4,3% 6,2E-06 2,2E-05
klass 5 15,2% 2,2E-05 7,9E-05
klass 6 2,1% 3,0E-06 1,1E-05
klass 7 0,0% 2,8E-08 9,9E-08
klass 8 13,9% 2,0E-05 7,2E-05
klass 9 0,4% 6,0E-07 2,2E-06
Totalt 1,4E-04 5,2E-04

3.21  Klass 1. Explosiva dmnen

Explosiva amnen och féremal ar uppdelad i flera olika undergrupper (riskgrupper) utifran risk for bl.a.
brand, massexplosion, splitter och kaststycken. Enligt RID-S ar det enbart amnen ur klass 1.1 som
innebar risk for massexplosion som paverkar sa gott som hela lasten praktiskt taget samtidigt / 7/.
Med avseende pa olycksrisker som kan paverka personsidkerheten inom det aktuella planomradet
beddms det enbart vara en explosion med a@mnen ur riskgrupp 1.1 som ar aktuella att studera.

Konsekvenserna av en massexplosion ar kraftigt beroende av mangden som exploderar, vilket i sin
tur beror av hur mycket explosivimne som transporteras. | RID-S anges ingen grans for hur stora
transportmangder massexplosiva @mnen som tillats pa jarnvag. Som maxgrans brukar dock anséattas
25 ton massexplosiv amne per godsvagn. Hur stor andel av transporterna som rymmer sa stora
mangder ar dock oklart.

Enligt avsnitt 2.1.2 sa transporteras mycket begransade mangder explosiva &mnen pa jarnvagar i
Sverige. For att inte underskatta riskbidraget fran olycksscenarier forknippade med explosivimnen
pa aktuella jarnvagsstrackor sa antas det dock konservativt att det forekommer vissa transporter av
explosivamnen. Antagandet utgar fran tidigare lokala kartlaggningar som pekar pa att det kan
forekomma transporter av explosivdimnen. Férdelningen mellan olika transportméangder har
uppskattats utifran en separat utredning som upprattades inom projektet med dverdackningen av
Norra Stationsomradet /8/. Denna kartlaggning beaktar uppgifter fran bl.a. MSB, Polisen samt
transportorer i Stockholms lan.

. Enligt uppgifter fran MSB utgors ca 80-90 % av transporter med explosivdmnen av @mnen ur
klass 1.1. Klass 1.3 och 1.4 star for ca 5-10 % och 6vriga klasser transporteras i stort sett inte
alls. | de fortsatta berakningarna antas det konservativt att samtliga transporter rymmer klass
1.1.

/7/  RID-S 2015 — Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps féreskrifter om transport av farligt gods pa
jarnvag, MSBFS 2015:2

/8/  E4/E20 Tomteboda — Haga Sodra (Gemensamt) — Riskbedomning detaljplan fér Vasastaden 1:16 m.m.
och Arbetsplan E 4/E 20 Tomteboda — Haga Sodra, Vagverket & Exploateringskontoret, 2009-10-05
(Samradshandling)
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. Enligt uppgifter fran MSB utgor enbart 0,5 % av transporterna med klass 1.1 i
Stockholmsregionen s.k. transittransporter (genomfart) medan resterande transporter till
avnamare inom lanet.

Utifran de uppgifter som erhallits i kartlaggningen som utférts i projektet Norra Stationsomradet har
foljande fordelning antagits mellan olika transportméangder pa Ostkustbanan:

o <700 kg/vagn: ca90%
o 700-2 000 kg/vagn: ca3,3%
o 2000 -4000 kg/vagn: ca3,3%
o >4000 kg/vagn: ca3,3%

Vid en olycka med transport av amnen ur riskgrupp 1.1. kan en massexplosion uppsta antingen till
foljd av stora pakanningar eller till foljd av brand som sprids till lasten. Det finns detaljerade regler for
hur explosiva @mnen skall férpackas och hanteras vid transport /7/ och utifran detta bedéms det vara
Iag sannolikhet for att olycka vid transport av explosiva @mnen leder till omfattande skador pa det
transporterade godset pa grund av pakanningar. Ett konservativt uppskattande av sannolikheten for
att tillrackligt stora pakdnningar uppstar vid olyckan satts till 5 % av fallen.

Enligt avsnitt 3.3 uppskattas sannolikheten for tagbrand till foljd av jarnvagsolycka vara ca 5 %.
Sannolikheten att branden sprids till lasten uppskattas dock endast vara 10 % med hansyn till
géllande regler enligt RID-S avseende transport av massexplosiva amnen.

Figur A.1 redovisar ett handelsetrad over foljdscenarier vid en olycka med transport av explosiva
amnen som redovisar de férutsattningar som kravs for att en massexplosion ska antas intraffa.
Berdkningsresultaten redovisas i tabell A.4.

<

Brandspridning till last
700-2000 kg

2000-4000 kg 3.3%

>4000 kg 3.3%
90% <

B brandspridning

Olycka med FaGo- Explosiva amnen

Starka pakanningar
pé last

700-2000 kg

fordonsbrand

0
>4000 kg 3.3%
95% <

Figur A.1. Hdndelsetrdd olycka med transport av explosiva dmnen (klass 1).

E starka pakanningar
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Tabell A.3. Beridknade frekvenser for skadescenarier vid transport av explosiva émnen.

Scenario Frekvens (per ar)
- Idag Ar 2030/2040

Trafikolycka med explosivamne (klass 1) 1,4E-07 5,2E-07
Explosion med massexplosiva amnen (klass 1.1)

<700 kg 6,8E-09 2,5E-08
- P.g.a. tagbrand 6,5E-10 2,3E-09
- P.g.a. starka pdkdnningar 6,2E-09 2,2E-08
700-2000 kg 2,5E-10 9,0E-10
- P.g.a. tagbrand 2,4E-11 8,6E-11
- P.g.a. starka pdkdnningar 2,3E-10 8,1E-10
2000-4000 kg 2,5E-10 9,0E-10
- P.g.a. tagbrand 2,4E-11 8,6E-11
- P.g.a. starka pdkdnningar 2,3E-10 8,1E-10
> 4000 kg 2,5E-10 9,1E-10
- P.g.a. tdgbrand 2,4E-11 8,6E-11
- P.g.a. starka pdkdnningar 2,3E-10 8,2E-10

322  Klass 2. Gaser
Gaser (klass 2) delas in i féljande undergrupper:

e brannbara gaser (klass 2.1)
e icke giftiga och icke brannbara gaser (klass 2.2)
e giftiga icke brannbara gaser (klass 2.3).

Statistiken fran Trafikanalys /3/ redovisar ej férdelningen mellan undergrupperna. | MSB:s
kartlaggning fran september manad 2006 redovisas daremot klass 2 uppdelad i de tre
undergrupperna /9/. Enligt denna kartlaggning bestar den storsta andelen (ca 98 %) av brannbara
gaser pa Ostkustbanan, men kartlaggningen redovisar inga transporterar av giftiga gaser. | de
fortsatta berdakningarna antas det grovt att fordelningen mellan undergrupperna ar 75 % brannbara
gaser, 20 % icke giftiga och icke brannbara gaser respektive 5 % giftiga gaser.

Gaser ur klass 2.2 utgor sddana gaser som normalt inte orsakar personskador vid utslapp mer an i det
direkta naromradet. Darfor beaktas inte transporter av dessa gaser vidare i riskanalysen.

Sannolikheten for lackage av farligt gods till f6ljd av jarnvagsolycka varierar beroende pa om godset
transporteras i en tunn- eller tjockvaggig vagn. Gaser transporteras vanligtvis tryckkondenserade i
tjockvaggiga tryckkarl och tankar med hog hallfasthet. Sannolikheten for stort respektive litet lackage
(punktering) som féljd av en olycka antas for tjockvaggiga vagnar till 1 % respektive 1 % /10/.

For brdnnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antdndning:

o Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck.

/9/  Kartlaggning av farligt gods pa jarnvag under september manad 2006, Raddningsverket 2007
(www.msb.se)

/10/ Farligt gods — riskbedomning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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e Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar under
tryck.

e Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion (BLEVE): gasexplosion dar hela en tank utan
fungerande sakerhetsventil utsatts for en brand under en langre tid vilket hettar upp den
kondenserade gasen sa att den kokar upp och expanderar tills tanken exploderar.

Beroende pa utslappsstorleken varierar sannolikheten for direkt respektive fordréjd antandning. For
utslapp pa jarnvag finns férdelningsstatistik /11/:

Litet utslapp  Stort utslapp

e omedelbar antdndning (jetflamma): 10% 20 %
e fordréjd antandning (gasmolnsexplosion): 0% 50 %
e ingen antandning: 90 % 30%

En BLEVE antas kunna uppsta i en oskadad tankvagn utan fungerande sdkerhetsventil antingen om
en stor jetflamma fran intilliggande skadad tank ar riktad direkt mot tanken eller om jarnvagsolyckan
leder till tagbrand som ar sa omfattande att stérre delar av den oskadade tanken paverkas under en
langre tid. Sannolikheten for att forhallandena kring nagot av dessa scenarier ar sadana att en BLEVE
uppstar bedéms vara mycket 1ag, uppskattningsvis mindre an 1 % for respektive scenario. Vid
fordrojd antandning av den brannbara gasen antas gasmolnet driva i vag med vinden och darfor inte
paverka intilliggande tankar vid antdndning.

For giftiga gaser studeras foljande scenarier beroende av lackagestorlek: litet utslapp respektive
stort utslapp.

Figur A.2 redovisar ett handelsetrad 6ver foljdscenarier vid en olycka med transport av gaser.
Berdkningsresultaten redovisas i tabell A.5.

/11/ Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail, Purdy, Grant, Journal of
Hazardous materials, 33 1993
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Figur A.2. Hidndelsetrdd olycka med transport av gas (klass 2).
Overst: Klass 2.1. Bréinnbar gas
Underst: Klass 2.3. Giftig gas
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Tabell A.4. Beridknade frekvenser for skadescenarier vid transport av gaser.

. Frekvens (per ar)
Scenario

- Idag Ar 2030/2040
Jarnvagsolycka med klass 2.1 3,6E-05 1,3E-04
Liten jetflamma 2,7E-05 9,8E-05
Liten gasmolnsexplosion 2,7E-08 9,8E-08
Stor jetflamma 0,0E+00 0,0E+00
Stor gasmolnsexplosion 5,4E-08 1,9E-07
BLEVE 1,4E-07 4,9E-07
jetflamma riktad mot oskadad
tank
tdgbrand under oskadad tank 5,4E-10 2,0E-09
Jarnvagsolycka med klass 2.3 1,8E-06 6,5E-06
Litet utslapp giftig gas 1,8E-08 6,5E-08
Stort utslapp giftig gas 1,8E-08 6,5E-08

3.2.3  Klass 3. Brandfarliga vatskor

Brandfarliga vatskor (klass 3) transporteras normalt i tunnvaggiga tankar. Detta medfér en nagot
hogre sannolikhet for lackage till foljd av en jarnvagsolycka jamfért med vid en olycka med
gastransporter som transporteras i tjockvaggiga vagnar. Sannolikheten for ett litet lackage
(punktering) respektive stort lackage vid ursparning ar for tunnvaggig vagn 25 % och 5 % /10/.

Sannolikheten for att ett litet respektive stort lackage av brandfarliga vatskor pa jarnvag skall
antandas ar 10 % och 30 % /11/.

Omfattande brand kan dven uppsta om en tagbrand sprider sig till lasten vid en olycka med
brandfarliga vatskor. Enligt avsnitt 3.3 uppskattas sannolikheten for tagbrand till féljd av
jarnvagsolycka vara ca 5 %. Sannolikheten att branden sprids till lasten uppskattas dock endast vara
10 % med hansyn till gdllande regler enligt RID-S.

Figur A.3 redovisar ett handelsetrad over foljdscenarier vid en olycka med transport av brandfarlig
vatska. Frekvensen for olika utslappsscenarier har beraknats for respektive indata och redovisas i
tabell A.6.

Anténdning av utslapp

4 Liten pélbrand

10%

Ingen anténdning

90% 4

—|Olycka med brandfarlig vatska|

Antédning av utslapp 4 Stor polbrand

30%

Stort utslapp

Ingen antéandning

70% 4
10%

| Eyr—"1
Tagbranl,I %

Inget utslapp

B brandspridning

90%

Ingen antandning

95%

Figur A.3. Hidndelsetrdd olycka med transport av brandfarlig vitska (klass 3).
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Tabell A.5. Beridknade frekvenser for skadescenarier vid transport av brandfarlig vitska.

Frekvens (per ar)

Scenario Ar
2030/2040
Jarnvagsolycka med brandfarlig vatska (klass 3) 5,6E-05 2,0E-04
Liten polbrand 1,4E-06 5,1E-06
Stor pélbrand 8,4E-07 3,0E-06
Godsvagnsbrand 2,0E-07 7,1E-07

3.24  Klass 5. Oxiderande @mnen och organiska peroxider

Oxiderande @mnen (klass 5.1) och organiska peroxider (klass 5.2) brukar vanligtvis inte leda till
personskador. Vissa dmnen kan dock, om de kommer i kontakt med brannbart, organiskt material
(t.ex. bensin, motorolja etc.), leda till sjdlvantandning och kraftiga explosionsférlopp. De @mnen inom
klassen som beddms kunna leda till kraftiga brand- och explosionsforlopp ar i huvudsak ej
stabiliserade vateperoxider och vattenldsningar av vateperoxider med 6ver 60 % vateperoxid samt
organiska peroxider. Vattenldsningar av vateperoxider med mindre dn 60 % vateperoxid bedéms
daremot inte kunna leda till explosion. For att stabilisera det oxiderande d@mnet blandas ofta en
stabilisator, flegmatiseringsmedel, in for att minska reaktionsbendgenheten.

Enligt regelverket RID-S /7/ &r det inte tillatet att transportera e] stabiliserade (d.v.s. utan
flegmatiseringsmedel) vateperoxider eller vattenlésningar med 6ver 60 % vateperoxid pa jarnvag.
Andelen av de oxiderande @mnena pa jarnvagen som beddms kunna sjadlvantanda explosionsartat vid
kontakt med organiskt material antas darfor vara mycket begransad.

Det antas grovt att 50 % av den totala mangden klass 5 som transporteras pa jarnvagen utgér amnen
som kan sjdlvantdnda explosionsartat vid kontakt med organiskt material. Oxiderande amnen antas
transporteras i tunnvaggiga vagnar och sannolikheten fér lackage oberoende storlek &r da 30 % (25 +
5 %). Sannolikheten for att det utlackta @mnet ska komma i kontakt med brannbart material bedoms
vara relativt hog (antaget 50 %). Ovanstaende resonemang kring forbud och stabilisering innebar
dock att sannolikheten for ett explosionsartat brandférlopp beddéms vara lagre an 1 %. Detta
antagande géller bade for oxiderande amnen och organiska peroxider.

Figur A.4 redovisar ett handelsetrad 6ver foljdscenarier vid en olycka med transport av oxiderande
amnen och organiska peroxider. Frekvensen for olika utslappsscenarier har beraknats for respektive
indata och redovisas i tabell A.7.

Explosionsartad Explosion

sjalvantandning 1%

Kontakt med
organiskt material

Ingen sjalvantandning

50%

Amne som kan
sjalvantanda

E &mne som 1
kan sjalvantandal 5004

70%

A A

Olycka med oxiderande &mne
och organiska peroxider

Figur A.4. Hindelsetrdd olycka med transport av oxiderande dmnen och organiska peroxider (klass 5).
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Tabell A.6. Beridknade frekvenser fér skadescenarier vid transport av oxiderande dmnen och organiska
peroxider.

Frekvens [per ar]

Scenario Ar
ldag 2030/2040

Jdrnvégsolycka med oxiderande émne (klass 5) 2,2E-05 7,9E-05

Explosionsartat brandférlopp vid sjdlvantandning 1,7E-08 5,9E-08

3.3 Tagbrand

| underredet till en jarnvagsvagn sitter ett flertal olika komponenter och system som kan orsaka
rokutveckling eller brand. Orsakerna till brander i tag ar bland annat tekniska fel som t ex el-, motor-
eller bromsfel. Tagbrdander kan ocksa starta inne i jarnvagsvagnen, till féljd av t ex elfel. Inne i vagnen
kan aven anlagda brander vara en mdjlig brandorsak.

Enligt statistik fran Trafikverket var den genomsnittliga olyckskvoten for brand i jarnvagsfordon
mellan 1997-2006 ca 1,1 per 10 miljoner tagkilometer (kvoten varierar mellan 0,6-1,6 per 10 miljoner
tagkm under de studerade aren) /12/.

Det ar dock en relativt begransad andel av tagbrianderna som blir s3 omfattande att de paverkar
kringliggande omraden. Olyckskvoten ovan bygger pa alla anmalda tagbrander, vilket dven inkluderar
rokutveckling. Givet “brand” enligt dessa forutsattningar bedéms sannolikheten fér en utvecklad
brand som sprids till lasten vara mycket 1ag, uppskattningsvis mindre dn 20 %. Sannolikheten for att
forhallandena ar sadana att branden leder till en mycket omfattande godsbrand bedéms vara dnnu
lagre, uppskattat ca 5 %.

| tabell A.8 redovisas resultaten av sannolikhetsberdkningar med avseende pa tagbrand pa den
aktuella jarnvagsstrackan.

Tabell A.8. Resultat av frekvens- och sannolikhetsberdkningar fér brand i godstdg pa aktuell jérnvégsstrécka.

Frekvens (per ar)

Scenario | e ——
Idag Ar 2030/2040

Brand i godstag 4,1E-04 1,5E-03

Liten tagbrand (inkl.

rokutveckling) 3,1E-04 1,1E-03

Stor tagbrand (spridning till gods) 8,2E-05 3,0E-04

Mycket stor tagbrand 2,1E-05 7,4E-05

Utifran en jamforelse av olyckskvoten fér tagbrand med den berdknade olyckskvoten for
jarnvagsolycka med godstag uppskattas sannolikheten for tagbrand till f6ljd av en jarnvagsolycka
vara ca 5 %. Detta varde anvands i frekvensberakningarna for skadescenarier med brandspridning till
farligt gods i avsnitt 3.2.1- 3.2.4.

/12/ Statistik dver olyckor pa statens sparanldggningar ar 2006, Banverket 2006
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4, Kanslighetsanalys

4.1 Allmant

Riskanalysen avgransas till att beakta de olycksrisker som utifran den inledande riskanalysen bedéms
paverka risknivan inom planomradet. | den inledande riskanalysen konstateras dock att det
statistiska underlaget avseende forekomst av respektive farligt godsklass samt transportmangder pa
den aktuella vagstrackan omfattar osakerheter.

Dessa osdkerheter behover beaktas i den férdjupade riskanalysen for att inte underskatta risknivan.
Med hansyn till osakerheter i det statistiska underlaget upprattas darfor en kdnslighetsanalys som
beaktar forandringar i antalet transporter (se avsnitt 4.2).

Kanslighetsanalysen kommer dven beakta forandringar avseende sannolikhet for utslapp givet
jarnvagsolycka (se avsnitt 4.3).

Kanslighetsanalysen beaktar dven forandringar avseende konsekvensberdkningarna,
se vidare bilaga B.

4.2 Del 1. Férandrat transportantal

Med héansyn till osdkerheter i det statistiska underlaget upprattas en kdnslighetsanalys som beaktar
forandringar i antalet transporter av farligt gods. Darfor genomfors frekvensberdkningar for olycka
med farligt gods enligt motsvarande metodik som i avsnitten ovan, men dar antalet transporter har
antagits 6ka med en faktor 5 i forhallande till dimensionerande transportmangder.

Slutresultatet av kanslighetsanalysen redovisas i Bilaga C.
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BILAGA B - Konsekvensberakningar

Revidering sedan programsamrddet omfattar justerade konsekvensberdkningar till f6ljd av ett
férdndrat exploateringsférslag.

1. Inledning

| denna bilaga berdknas konsekvenserna av de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts kunna
paverka risknivan fér ny bebyggelse inom planomradet. Berdkningarna beaktar foljande olycksrisker:

Ostkustbanan

e Olycka med farligt gods
o Explosion vid transport av massexplosivt @mne (klass 1.1.)
o Utslapp och antdandning av brannbar gas (klass 2.1)

Utslapp av giftig gas (klass 2.3)

o

Utslapp och antandning av brandfarlig vatska (klass 3)

o

o Explosionsartat brandférlopp vid utsldapp av oxiderande amne (klass 5.1) eller
organiska peroxider (klass 5.2)

e Ursparning
e Tagbrand
Risker kopplade till Ostkustbanan redovisas i avsnitt 2-6.

Dackfirma
e Brand i dacklager utomhus
Risker kopplade till Dackfirman redovisas i avsnitt 7.

Konsekvenserna for skadescenarierna berdknas alternativt bedéms med simuleringsprogram,
handberakningar samt litteraturstudier.

| riskanalysen anvands riskmatten individrisk och samhdllsrisk. Med hansyn till detta bestar
konsekvensberikningarna av berdkning av skadeavstand/-omrade respektive berdkning/bedémning
av antal omkomna till foljd av respektive olycksrisk.

Stockholm « Falun « Gavle « Goéteborg « Kalmar « Karlstad « Malmé « Orebro

Box 9196 Langholmsgatan 27 10tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
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Q. Forutsattningar Ostkustbanan

For att kunna fa en uppfattning om hur stora konsekvenserna blir kommer féljande forutsattningar
och antaganden att gélla i berdkningarna:

Det omrade som kommer att studeras omfattar bade det aktuella planomrddet samt omgivande
bebyggelse. Konsekvenserna kommer att berdaknas for planférslaget respektive for nollalternativet
(d.v.s. utan planerad ny bebyggelse).

Frekvensberdkningarna i bilaga A omfattar en 1 km lang stracka, vilket motsvarar planomradets langd
utmed jarnvagen. Med hansyn till planomradets utformning samt variationer i planerad bebyggelse
kommer konsekvensberdkningarna att utféras for tre delscenarier beroende pa var utmed strackan
som olyckan intraffar, se figur B.1. FOr respektive delstracka studeras skadescenarierna utifran de
forutsattningar som innebar sa stora konsekvenser som maijligt for sjalva planomradet. Det antas
konservativt att skadescenarierna intraffar mitt pa respektive delstracka.

Det omrade som beaktas i konsekvensberdkningarna motsvarar det maximala skadeomradet for
aktuella skadescenarier (ca 300-400 meter radie kring riskkallan), se markering i figur B.1.
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Figur B.1. lllustrationsplan Visby Entré (Urban Minds,

R&d streckad markering redovisar ungefdrlig uppdelning av planomrddet inklusive omgivningen i tre delstrédckor

enligt beskrivningen ovan. Redovisade omrdden utgér underlag for konsekvensberdkningarna.
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2.1 Planomrade

2.1.1 Delstracka 1 (norr)
Delstréicka 1 dér ca 400 meter. Utmed strickan stricker sig planomradet som mest ca 100 meter
vdster om respektive ca 100 meter éster om jdrnvdgen (se figur B.1).

Inom vdstra sidan sluttar marknivdn uppdt frdn jérnvédgen. Inom Gstra sidan ligger omrddet i niva
med jdrnvdgen.

Nollalternativ

| dagslaget omfattar planomradet utmed delstréacka 1 huvudsakligen obebyggda ytor. Inom véastra
sidan bestar omradet av Ladbrovdgen ndarmast jarnvagen och darefter markparkering och
gronomraden, vilka ej bedoms uppmuntra till stadigvarande vistelse. Persontdtheten inom dessa
delar &r mycket lag. Marknivan sluttar uppat fran jarnvagen.

Inom Ostra sidan bestar omradet av enstaka befintliga bostadshus, markparkering samt
stationsanknuten verksamhet. Avstandet mellan jarnvagen och bebyggelse respektive obebyggda
ytor med stadigvarande vistelse &dr ca 25 meter. Narmast jarnvagen l6per Vasbyan. Persontédtheten
inom omradet bedoms vara relativt lag.

Planférslag

Inom den vastra sidan planeras fyra kvarter med flerbostadshus med 4-9 vaningar samt en forskola
och naturpark. Bebyggelsen planeras ca 35 meter fran jarnvagen, forutsatt utbyggnad av jarnvagen
med tva spar. Ungeféar tva tredjedelar av bebyggelsen planeras mer an 50 meter fran jarnvagen.
Avstandet till forskolan ar ca 110 meter.

Inom den Ostra sidan planeras ett cykelparkeringshus ca 15 meter fran narmaste framtida spar. Pa
den 6stra sidan planeras ingen bostads- eller kontorsbebyggelse.

2.1.2  Delstracka 2 (mitten)
Delstréiicka 2 ér ca 400 meter. Utmed strdckan strécker sig planomradet som mest ca 100 meter
vdster respektive ca 75 meter 6ster om jdrnvégen.

Inom vdstra sidan sluttar marknivdn uppdt frdn jérnvdgen. Inom Gstra sidan ligger omradet i niva
med jérnvdgen.

Nollalternativ

| dagslaget omfattar planomradet utmed delomrade 2 huvudsakligen obebyggda ytor. Inom véstra
sidan bestar omradet av Ladbrovagen narmast jarnvagen och darefter markparkering och
gronomraden, vilka ej bedoms uppmuntra till stadigvarande vistelse. Persontdtheten inom dessa
delar ar mycket lag.

Oster om jarnvigen ar planomradet mindre och omfattas idag av pendeltagstationen (inkl.
restaurang och vanthall m.m.) samt bussterminal. Sjdlva resecentrumet (pendeltagstation och
bussterminal) bedéms inte innebara stadigvarande vistelse, dock kan personantalet inom dessa delar
stundtals vara relativt hégt. Ovrig bebyggelse inom omrédet (restauranger m.m.) bedéms innebéra
ca 100 personer. Befintlig bebyggelse inom planomradet ligger nagot upphdjd i forhallande till
sparomradet (ungefar i niva med pendeltagstationens plattformar).

Planférslag

Inom vastra sidan planeras sju kvarter med flerbostadshus i 4-7 vaningar. Avstandet till framtida spar
ar ca 30-35 meter. Pa den véstra sidan planeras dven parkmark. En relativt stor del av delstrackan
kommer att bebyggas, ca 60 %. Ladbrovdgen dras utmed jarnvagen.
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Inom Ostra sidan planeras en ny bussterminal pa samma plats som dagens bussterminal. Idag ligger
korbar yta for bussarna 6,5 meter fran narmaste spar. Planforslaget innebar korytor i samma lage.
Busshallplatserna ligger ca 25 meter fran narmaste spar. Den nya bussterminalen utformas enligt
dockningsprincip som dimensioneras for 14 hallplatsldgen som ansluter till en vanthall som planeras
utmed Industrivagen. Sjalva korytorna och hallplatserna utfoérs 6ppna. Vanthall och 6vriga publika
ytor planeras ca 30-35 meter fran ndrmaste spar (forutsatt utbyggnad av jarnvagen). Ovanpa
bussgaraget planeras kontor i upp till fem vaningsplan. Majoriteten av obebyggda ytor bedéms ej
komma att uppmuntra till stadigvarande vistelse.

2.1.3  Delstracka 3 (s&der)
Delstrdcka 3 dr ca 400 meter. Utmed strdckan strécker sig planomrddet som mest ca 100-150 meter
vdster om jdrnvdgen. Pa den 6stra sidan omfattar planomrddet endast vigomrdde inom ca 20 meter.

Inom vdstra sidan sluttar marknivan uppdt fran jdarnvdgen. Inom éstra sidan ligger omradet i nivd
med jdrnvdgen.

Nollalternativ

| dagslaget omfattar planomradet utmed delomrade 3 huvudsakligen obebyggda ytor. | norr gar
Ladbrovagen utmed jarnvagen och vasterut bestar omradet av grénomraden. Narmare Malarvagen
viker Ladbrovégen av vasterut och rundar befintligt industriomrade. De delar av industriomradet som
ingar i planomradet ar obebyggda. Inga delar av omradet bedoms omfatta stadigvarande vistelse och
persontdtheten ar mycket lag.

Planférslag

Inom aktuell delstracka planeras fyra kvarter med flerbostadshus i 4-7 vaningar. Inom det mest
vastra kvarteret planeras en férskola. Ladbrovagen flyttas 6ster om befintligt industriomrade sa att
den l6per utmed jarnvagen. | 6vrigt behalls befintliga gronomraden.

2.2 Kringliggande bebyggelse/omraden

Bebyggelsestrukturen kring sjdlva planomradet ar relativt varierande. Vaster om planomradet finns
framfor allt flerbostadshus (3 vaningar) som norrut 6vergar i enfamiljshus. Séderut ligger
Hembygdsgarden.

Oster om planomrédet finns blandad centrumbebyggelse med flerbostadshus, kontorshus samt skola
och bibliotek (Messingen). Inom det studerade omradet planeras dessutom tva nya bostadskvarter
inom kv. Tegelbruket (150 nya lagenheter) och kv. Messingen (ca 500 nya lagenheter).

Séderut, mot Malarvagen, ligger industriomraden pa bada sidor om jarnvagen.

2.3 Sammanstallning

For att kunna beddma hur stort antal personer som befinner sig inom respektive skadeomrade sa
gors grova uppskattningar inom det studerade omradet. | tabell B.1 redovisas de uppskattade
personantalen inom det studerade omradet (inkl. kringliggande bebyggelse), dels med befintliga
forhallanden (nollalternativet) och dels med ny bebyggelse inom planomradet Vasby Entré.

Persontdtheten beddéms variera under dygnet med hansyn till olika verksamheter.
Konsekvensberakningarna utfors dock konservativt fér ett scenario dar maximalt personantal
forvantas inom omradet, d.v.s. “beldggningen” ansatts till 100 %.

Personantalet inom det aktuella planomradet uppskattas grovt utifran féljande férutsattningar:

1. Persontithet i cykelparkeringshus och bussterminal uppskattas grovt till 1 person per 80 m2.

2. Genomsnittlig persontathet inom handel uppskattas grovt till
ca 0,05 personer per m? BTA (1 person per 20 m?).
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Genomsnittlig persontathet i kontorsbyggnader satts till 1 person per 20 kvm BTA (dvs.
exkluderat teknikytor etc.) vilket i de flesta projekt ar en rimlig férutsattning avseende
persontathet i kontor.

Genomesnittlig persontithet inom flerbostadshus uppskattas grovt till ca 0,033 personer per m?
BTA (1 person per 30 m?) eller 2 boende per bostadsldgenhet.

Observera att ovanstdende vdrde ger hbga personantal inom det aktuella planomradet, framfor
allt avseende befintlig bebyggelse. De dimensionerande persontdtheter som uppskattningen
utgdr fran avser dimensionering av utrymningssdkerheten, vilket innebdr att de utgér maximal
personbelastning. SG héga persontdtheter bedéms uppsta vid relativt begrédnsade tillféllen. Det dr
mycket konservativt att férutsdtta detta som genomsnittliga persontétheter inom aktuell
bebyggelse. For befintlig bebyggelse bedéms den antagna persontétheten inte motsvara géllande
forutsdttningar inom omrdadet. Nollalternativet bér dock berdknas utifrdn potentiella
forutsdttningar inom omrddet, och dd antas ovanstdende vdrde vara rimligt dven for befintlig
bebyggelse.

10 % av det totala personantalet antas befinna sig utomhus vid olyckstillfallet.

Tabell B.1. Uppskattade personantal utmed jiarnvdg/vdg som funktion av avstdndet.

Bebyggelse Utomhus

Omrade  Avsténdtil ., . Avsténd till
riskkalla  UPPSKINEE - igyig
(meter) i (meter)

Uppskattat
personantal

Planomrade,

Delomrade 1

- vdstra sidan - 0 >10 25
- Ostra sidan 25 15 25 15
Delomrade 2

- vdstra sidan - 0 >10 50
- Ostra sidan 10 70 5 70
Delomrade 3

- vdstra sidan - 0 >10 25
- Ostra sidan - 0 - 0

Planomrade, DP

Delomrade 1

- vdstra sidan 35 1967 25 219
- Ostra sidan 15 34 25 4
Delomrade 2

- vdstra sidan 35 1347 25 150
- gstra sidan 25 873 25 97
Delomrade 3

- vdstra sidan 35 789 25 88
- dstra sidan - 0 - 0
Kringliggande

Delomrade 1

- vdstra sidan >150 450 >150 50
- dstra sidan 50 900 50 100
Delomrade 2

- vdstra sidan 100 500 100 0
- dstra sidan 75 2700 75 300
Delomrade 3

- vdstra sidan 25 90 25 10
- dstra sidan - 0 - 0

*

Ej inkluderat resendrer inom resecentrumet.
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3. Jarnvagsolycka med farligt gods
3.1 Klass 1. Explosiva amnen

3117  Metodik

Enligt bilaga A begrdnsas den detaljerade riskanalysen till att studera explosion med d@mnen ur
riskgrupp 1.1 da det endast bedéms vara dessa olycksrisker som kan paverka personsdkerheten inom
utredningsomradet. Konsekvensberidkningarna omfattar fyra skadescenarier utifran den uppdelning
som redovisas i bilaga A:

e 700 kg (transporter med < 700 kg)

e 2000 kg (transporter med 700-2 000 kg)
e 4000 kg (transporter med 2000-4000 kg)
e 25000 kg (transporter vid >4000 kg)

Konsekvensberadkningarna foljer den metodik som anges i FOA:s kurskompendium Konsekvenser vid
explosioner /1/. Risken for att byggnadsdelar eller hela byggnader rasar till f6ljd av en explosion
beror pa huruvida explosionens maximala 6vertryck (P.) och impulstathet (l.) Gverstiger en
byggnadsdels karaktaristiska tryck (Pc) och impuls (lIc). For att byggnadsdelen ej ska rasa sa ska
foljande ekvation uppfyllas:

I /1, +P./P, >1

Konsekvensberdkningarna utgar fran berakningar av maximalt 6vertryck (P.), impulstathet (I.) samt
varaktighet (t.) for de studerade explosionsscenarierna. | figur B.2 och figur B.3 redovisas berakningar
avseende tryck respektive impulstathet som en funktion av avstandet fran explosionen. Respektive
explosionsscenario forutsatts intraffa pa eller nara marken, vilket fér en detonation av X kg
motsvarar en detonation av 1,8-X kg i fri luft. For byggnader beaktas tryck och impulstdathet som har
berdknats med avseende pa ett vinkelratt tryckinfall. Det reflekterande trycket innebar hogre
infallande tryck och impulstathet.

D3 ménniskor ar relativt sma beddms inget reflekterande tryck uppsta vilket innebar att man vid
beddmning av skadeomradet for konsekvenser utomhus studerar strykande tryck (180°).

Explosionens varaktighet t. berdknas grovt enligt féljande ekvation och blir ssmma oavsett infallande
vinkel:

/1/  Konsekvenser vid explosioner — kompendium framtaget i samband med FOAs kurs
explosivamneskunskap, FOA, Rickard Forsén 1999-09-03 (Bearbetat av Stefan Olsson 2001-09-16)
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Figur B.2. Max évertryck som funktion av avstdndet fran explosion vid detonation av trotyl pé eller néra mark

vid vinkelrdtt infall.
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Figur B.3. Impulstdthet som funktion av avstdndet fran explosion vid detonation av trotyl pa eller néra mark vid
vinkelrdtt infall.

3.1.2

Utomhus: En manniska tal tryck relativt bra och riskerar i huvudsak att férolyckas p.g.a. kringflygande

foremal eller att de trillar omkull av tryckvagen. Med avseende pa tryck sa gar gransen for doédliga
skador vid /2/:

Beddmningskriterier

12/

Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vatskor — metoder fér bedomning av risker, FOA,
September 1997
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e 1% omkomna 180 kPa e 90 % omkomna 300 kPa
e 10% omkomna 210 kPa ¢ 99%omkomna 350 kPa
e 50% omkomna 260 kPa

Sannolikheten for att omkomma utomhus beddéms vara beroende av explosionslastens storlek. For
de beraknade skadeavstanden som redovisas i avsnitt 3.1.3 uppskattas innebara féljande sannolikhet
for att omkomma:

e <700 kg: 10 % e 2000-4 000 kg: 50 %
e 700-2 000 kg: 25% e >4000 kg: 100 %

Inomhus: Enligt ovan beror konsekvenserna inomhus pa explosionens maximala évertryck (P.) och
impulstathet (l.) i férhallande till byggnadsdelarnas karaktaristiska tryck (Pc) och impuls (Ic), se
ekvationen i avsnitt 3.1.1. | tabell B.2 anges karakteristiska tryck (Pc) respektive impulstathet (Ic) for
olika byggnadsdelar beroende pa byggnadsstrategi och barighet /1/.

Tabell B.2. Karakteristiska tryck (Pc) respektive impuls (Ic) fér olika byggnadsdelar.

Byggnadsdel Pc (kPa) Ic (kPas)

Bdrande konstruktioner

Stomme i platsgjuten betong

- Badrande yttervaggar av 20 cm betong (och invandiga pelare) 200 2,5
- Barande tvarvaggar och utfackade ldngsgéende yttervaggar 200 2,5
Stomme i monterad betong

- Pelar/balk-stomme 200 3,1
- Barande vaggar i elementhus 200 3,1
Icke bérande konstruktioner

- Latta utfackningsvaggar (platkassetter) i pelarhus 5 0,5

- Medeltunga utfackningsvaggar (regelstomme &
fasadtegelskal)

De infallande tryck som redovisas i figur B.2 géller for en punkt (byggnad eller manniska) som ar helt
oskyddad mot riskkallan. Den forsta byggnaden reducerar med stor sannolikhet det infallande trycket
mot bakomliggande byggnader relativt mycket. Det uppskattas grovt att den férsta byggnaden
medfor att trycket och impulstatheten mot nastféljande byggnad reduceras med ca 75 % i
forhallande till vad som anges i figur B.2 respektive B.3. Detta beaktas i de fortsatta
konsekvensberdkningarna avseende skadeomraden och uppskattat antal omkomna.

Sannolikheten fér att omkomma inomhus ar beroende av antalet vaningsplan i byggnaden och 6kar
med 6kande vaningsantal. | konsekvensberdkningarna kommer det uppskattas grovt att ca 80 % av
personer som vistas inom totalkollapsade byggnadsdelar omkommer. Inom byggnadsdelar som
endast rasar lokalt antas ca 15 % omkomma.

3.1.3  Resultat

Utifran berdkningarna av overtryck, impulstathet och varaktighet bedéms huruvida olika
byggnadsdelar rasar eller ej, som funktion av avstandet. Denna bedémning har resulterat i
skadeavstand for respektive skadescenario. | tabell B.3 redovisas skadeavstanden for respektive
skadescenario.
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Tabell B.3. Beridknade konsekvenser — skadeomrdden, fér skadescenarier vid transport av explosiva émnen.

Sannolikhet att Skadeavstand

Skadescenario Kommentar
omkomma (meter)
80 % inomhus 10 Scenariot paverkar endast
. o ; planomradet, dock pa bada sidor
< 700 kg massexplosion 15 % inomhus 30 om riskkillan. Bide bebyggda och
10 % utomhus 20 obebyggda delar.
80 % inomhus 20 Scenariot paverkar endast
. o ; planomradet, dock pa bada sidor
700-2 000 kg massexplosion 15 % inomhus 60 om riskkallan. Bade bebyggda och
25 % utomhus 30 obebyggda delar.
80 % inomhus 30 Scenariot paverkar endast
g . o planomradet, dock pa bada sidor
2 000-4 000 kg massexplosion 15 % inomhus 80 om riskkallan. Bade bebyggda och
50 % utomhus 40 obebyggda delar.
80 % inomhus 50 Scenariot paverkar planomradet
. - samt kringliggande omraden pa
0,
> 4 000 kg massexplosion 15 % inomhus 200 bada sidor om riskkallan. Bade
100 % utomhus 70 bebyggda och obebyggda delar.

| tabell B.4 redovisas uppskattat antal omkomna (utifran férutsattningarna i avsnitt 2) inom det
studerade omradet med aktuellt utférandealternativ (ny bebyggelse enligt figur B.1) respektive for
nollalternativet (befintliga forutsattningar) inom planomradet. Eftersom skadeomradena for
respektive scenario ar cirkuldrt antas det grovt att konsekvenserna blir likvardiga oberoende av vilket
spar olyckan intraffar pa. Skadescenarierna ar dessutom oberoende av vindriktningen.

Observera att uppskattat antal omkomna redovisas med en decimal. | ssmmanvéagningen av
samhallsrisk avrundas antalet omkomna till heltal, dar < 1 konservativt ansatts till 1.

Tabell B.4. Berdknade konsekvenser — antal omkomna, fér skadescenarier vid transport av explosiva dmnen.

Antal omkomna

Ny bebyggelse Nollalternativet
Slelnie Delomrdde Delomrdde | Delomrdde Delomrdde Delomrdde Delomrdade
1 2 3 1 2 3
(Norr) (Mitt) (Soder) (Norr) (Mitt) (Soder)
<700 kg
massexplosion
Inomhus: 0,1 0,5 0,0 0,0 03 0,0
Utomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 01 0,0
Totalt: 0,1 0,5 0,0 0,0 0,4 0,0
700-2 000 kg
massexplosion
Inomhus: 85 19,3 12,9 01 1,7 3,5
Utomhus: 0,1 0,2 0,2 0,0 04 0,0
Totalt: 8,6 19,5 13,0 0,1 2,1 3,5
2 000-4 000 kg
massexplosion
Inomhus: 22,4 48,7 34,4 0,3 4,2 20
Utomhus: 1,2 2,2 1,8 0,1 1,8 0,0
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Totalt: 23,6 50,9 36,2 04 6,0 20
> 4000 kg
massexplosion
Inomhus: 265,5 464,9 147,2 33,5 103,5 122,8
Utomhus: 14,7 27,4 23,1 1,5 12,9 7.7
Totalt: 280,1 492,3 170,3 35,0 116,4 130,5
3.2 Klass 2.1 Brannbara Gaser
3.2.1 Metodik

For brdnnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antdndning:

e Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck

e Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar under
tryck

e BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan fungerande
sdkerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid.

For ovanstaende skadescenarier har utslappssimuleringar gjorts med simuleringsprogrammet Gasol
for att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan forvantas omkomma.
Utsldappssimuleringarna har utforts for jarnvagsvagn (ca 40 ton gas). Det antas grovt att samtliga
transporter innehaller tryckkondenserad gasol.

Nedan redovisas den indata som anges i Gasol med avseende pa tankutformning, vader etc.:

e lagringstemperatur: 15°C

e Lagringstryck: 7 bar dévertryck vid 15°C

e Tankdiameter: 2,5m

e Tankldangd: 19m

e Tankfyllnadsgrad: 80 %

e Tankens tomma vikt: 50 000 kg

e Designtryck: 15 bar o6vertryck

e Bristningstryck: 4 x designtrycket

o Luftryck: 760 mmHg

e Vider: 15°C, 50 % relativ fuktighet, dag och klart
e Omgivning: Manga trad, hackar och enstaka hus (tatortsférhallanden)

Skadescenarierna jetflamma respektive gasmolnsexplosion har simulerats for féljande
utslappsstorlekar /3/:

e Litet utslapp: 0,09 kg/s
e Stort utsldpp: 11,7 kg/s

Skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion beror utéver utslappsstorleken, dven pa om
lackaget utgors av gasfas, vatskefas eller i gasfas nara vatskeytan. | berdkningarna antas det
konservativt att utslappet sker nara vatskeytan da detta leder till de storsta skadeomradena.

/3/  Farligt gods — riskbedomning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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Skadeomradena for gasmolnsexplosion ar dessutom beroende av vindstyrkan, dar skadeomradet blir
storre ju lagre vindstyrka. Aven hir antas det konservativt en relativt |&g vindstyrka, ca 3 m/s.

3.2.2  Beddmningskriterier

Sannolikheten for att omkomma &r bl.a. beroende av den infallande viarmestralningen. Hur hog
varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet. Detsamma
géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda olika byggnadsmaterial. Ju langre
stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

Utomhus: | tabell B.5 redovisas skadeomraden dar varmestralningen &r sa omfattande att det kan
leda till 2:a-3:e gradens brannskada. Enligt /2/ &r sannolikheten att omkomma vid 2:a gradens
brannskador ca 15 %. Det uppskattas grovt att motsvarande fér de som far 2a-3:e gradens
brannskada ar ca 50 %.

Inomhus: Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden. Det
uppskattas grovt att skadeomradet for brandspridning till byggnad for de studerade scenarierna
motsvarar skadeomradet dar varmestralningen ar sa omfattande att det kan leda till 2:a gradens
brannskada. Skadeomradena som har beréknats galler dock for en punkt (byggnad eller manniska)
som ar helt oskyddad mot riskkallan.

Den forsta byggnaden begransar med stor sannolikhet skadeomradet och paverkan mot
bakomliggande byggnader relativt mycket. Det uppskattas grovt att en framférliggande byggnad
medfor att skadeavstandets langd reduceras med minst 50 %. Detta beaktas i de fortsatta
konsekvensberdkningarna avseende skadeomraden och uppskattat antal omkomna. Vidare bedéms
det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig inom en utsatt byggnad omkommer till
foljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden. Mycket grovt uppskattas det att ca 10 % av de
personer som befinner sig inomhus omkommer inom respektive skadeomrade.

3.2.3  Resultat

| tabell B.5 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. Fér jetflamma och brinnande
gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart runt olycksplatsen utan mer plymformat, varfor dess
bredder dven presenteras.

Tabell B.5. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, fér skadescenarier vid transport av brénnbara gaser.

Skadeavstand
Sannolikhet att (meter)

Kommentar
omkomma

Skadescenario

bredd  Idngd

Liten ietflamma 10 % inomhus 6 3-5 | scenariot paverkar endast planomrédet p3 en
! 50 % utomhus 6 5 sida om riskkallan. Endast obebyggda delar.
Liten asmolnsexolosion 10 % inomhus 2 3-5 | scenariot paverkar endast planomradet pa en
& P 50 % utomhus 2 5 sida om riskkallan. Endast obebyggda delar.
10 % inomhus 50 25-45 | Scenariot paverkar endast planomradet pa en
Stor jetflamma sida om riskkallan. Bade bebyggda och
0,
50 % utomhus 50 45 obebyggda delar.
10 % inomhus 165 | 75-145 | Scenariot paverkar planomrade samt
Stor gasmolnsexplosion ” . kringliggande omraden pa en sida om riskkallan.
50 % utomhus 165 145

Bade bebyggda och obebyggda delar.

10 % inomhus 530 | 135-265 | Scenariot paverkar planomrade samt
BLEVE kringliggande omraden pa bada sidor om
50 % utomhus 530 265

riskkallan. Bade bebyggda och obebyggda delar.
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| tabell B.6 redovisas uppskattat antal omkomna (utifran férutsattningarna i avsnitt 1.1) inom det
studerade omradet med aktuellt utférandealternativ (ny bebyggelse enligt figur B.1) respektive for
nollalternativet (befintliga forutsattningar) inom planomradet. Eftersom skadeomradena for
respektive scenario, forutom for BLEVE, dr plymformade och beroende av vindriktningen redovisas
tva delscenarier (paverkan mot Gstra respektive vastra sidan) beroende av vindriktning.

Observera att uppskattat antal omkomna redovisas med en decimal. | ssmmanvagningen av
samhallsrisk avrundas antalet omkomna till heltal, dar < 1 konservativt ansatts till 1.

Tabell B.6. Berdknade konsekvenser — antal omkomna, fér skadescenarier vid transport av brinnbara gaser.

Antal omkomna

Ny bebyggelse Nollalternativet
Skadescenario Delomrade 1 Delomrade 2 Delomrade 3 Delomrdde 1 Delomrade 2 Delomrdde 3

(Mitt) (Séder) (Mitt)
Viste Oste Vdste

Viister Oster Vister Oster
r r r r r

Liten jetflamma

Inomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Utomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totalt: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Liten

Inomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Utomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totalt: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stor jetflamma

Inomhus: 0,8 01 1,7 15 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
Utomhus: 1,8 0,0 1,9 1,6 2,9 0,0 0,0 0,2 0,0 2,0 0,0 0,0
Totalt: 2,6 01 3,6 31 4,2 0,0 0,0 0,2 0,0 2,2 0,0 0,0
Stor

Inomhus: 29,8 3,7 34,5 38,6 40,1 0,0 0,0 3,2 1,2 12,3 | 401 0,0
Utomhus: 36,1 4,0 37,0 42,8 44,5 | 0,0 0,0 6,8 4,6 36,8 | 44,5 | 0,0
Totalt: 65,8 7,7 71,5 81,4 84,6 | 00 0,0 10,0 58 49,2 | 84,6 | 0,0
BLEVE

Inomhus: 126,6 173,7 42,3 27,3 66,3 42,3
Utomhus: 100,3 143,1 45,0 15,9 71,2 45,0
Totalt: 226,8 316,8 87,3 43,2 137,4 87,3

3.3 Klass 2.3 Giftiga Gaser
331  Metodik

Den icke brannbara men giftiga gasen antas besta av tryckkondenserad klor, som &r en av de
giftigaste gaserna som transporteras i storre tankar pa jarnvag i Sverige.

Med simuleringsprogrammet Spridning i Luft 1.2 beraknas storleken pa det omrade dar
koncentrationen ammoniak respektive svaveldioxid antas vara dédlig (inomhus och utomhus).
Utslappssimuleringarna har utforts for jarnvagsvagn rymmandes ca 65 ton klor.

Nedan redovisas den indata som anges i Spridning i Luft 1.2 med avseende pa tankutformning,
omgivningsstruktur och vader etc.
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e Kemikalie: Klor

e Emballage: Jarnvagsvagn (65 ton)
e Bebyggelse: Tat skog/ stad (p = 1,0)
e Lagringstemperatur: 15°C

e Viader: 15°C, var, dag och klart

Foljande, i Spridning i Luft 1.2 férdefinierade, utslappsscenarier har simulerats for utslapp av giftig
gas:

e Litet utsldpp (packningslackage): 0,45 kg/s
e Stort utsldpp (stor punktering): 112 kg/s

Gasernas spridning beror bland annat pa vindstyrka, bebyggelse och tid pa dygnet. Spridning i Luft
1.2 genererar spridningskurvor och uppskattningar av hur stor andel av befolkningen inom omradet
som férvantas omkomma. Denna andel avtar med avstandet bade i langd med och vinkelrdtt mot
gasmolnets riktning. Skadeomradena for ett utslapp av giftig gas blir stérre ju lagre vindstyrkan ar. |
simuleringarna antas darfor vindstyrkan vara relativt 1dg, ca 3 m/s.

Skadeomradet inomhus ar dessutom beroende av pa vilken niva som ventilationsintag ar placerade.
Det antas konservativt att ventilationsintagen for samtlig bebyggelse ar placerade ca 3 meter dver
vagen.

3.3.2  Beddmningskriterier

Vid simulering av gasutslapp med Spridning i Luft 1.2 erhalls spridningskurvor samt uppskattningar
pa hur stor andel av befolkningen i omradet som forviantas omkomma beroende pa avstandet till
utslappskallan. Andelen avtar med avstandet bade i langd samt vinkelratt mot utslappets riktning.

3.3.3  Resultat

| tabell B.7 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario.

Tabell B.7. Beriiknade konsekvenser — skadeomrdden, for skadescenarier vid transport av giftiga gaser.

Skadeavstand
Skadescenario sannolikhet att (meter) Kommentar
omkomma Inomhus Utomhus
bredd ldngd bredd Idngd
0,
Litet utsl3 100% 0 0 4 10 Scenariot paverkar endast planomradet pa en
. p.’.) 50% 0 0 20 30 | sida om riskkallan. Bade bebyggda och

(packningslackage) bebveeda del

5% 4 15 30 50 | OPebyseda delar.

100% 20 50 140 250 | Scenariot paverkar planomrade samt

Stort utslapp o kringliggande omraden pa en sida om
(Stor punktering) 20% 80 260 240 370 riskkallan. Bade bebyggda och obebyggda

5% 190 345 360 430 | delar.

| tabell B.8 redovisas uppskattat antal omkomna (utifran forutsattningarna i avsnitt 1.1) inom det
studerade omradet med aktuellt utférandealternativ (ny bebyggelse enligt figur B.1) respektive for
nollalternativet (befintliga forutsattningar) inom planomradet. Eftersom skadeomradena for
respektive scenario ar plymformade och beroende av vindriktningen redovisas tva delscenarier
beroende av vindriktning samt vilket spar olyckan intraffar pa.

Observera att uppskattat antal omkomna redovisas med en decimal. | ssmmanvagningen av
samhallsrisk avrundas antalet omkomna till heltal, dar < 1 konservativt ansatts till 1.
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Tabell B.8. Beriknade konsekvenser - antal omkomna, for skadescenarier vid transport av giftiga gaser.

Antal omkomna

Ny bebyggelse Nollalternativet
Skadescenario Delomréde 1 Delomréde 2 Delomréde 3 Delomrdde 1 Delomrdde 2 Delomrdde 3
(Norr) (Mitt) (Sader) (Norr) (Mitt) (Séder)
Viister Oster Véster Oster  Vister Oster Vister Oster Vister Oster  Vister Oster
Litet utslapp
(packningslack
age)
Inomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Utomhus: 03 00 03 03 05 | 00 | 00 0,0 00 06 00 | 00
Totalt: 0,3 0,0 0,3 0,3 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0
Stort utslapp
(Stor
punktering)
Inomhus: 388,8 70,1 370,3 452.,8 4104 0,0 21,8 64,7 25,3 181,1 402,5 0,0
Utomhus: 1816 | 414 | 1337 | 1917 | 923 | 00 | 290 | 514 | 381 | 1647 | 923 | 00
Totalt: 570,4 111,4 504,1 644,5 502,7 0,0 50,8 116,1 63,4 345,8 494,8 0,0

34 Klass 3. Brandfarliga vatskor
341  Metodik

For denna farligt godsklass utgors skadescenarierna av att tanken skadas sa allvarligt att vatska lacker
ut och sedan antands. Vid berakning av konsekvensen av en farligt godsolycka med brandfarlig vatska
antas tanken rymma bensin. Beroende pa utsldappstorleken antas olika stora pélar med brandfarlig
vatska bildas vilket leder till olika mangder varmestralning.

Utformningen av sparomradet med makadam och dranering innebér att spridningen av ett
vatskeutslapp pa jarnvag bedéms bli relativt begransat, dven vid ett stort utsldpp, eftersom
underlagets genomslapplighet ar god. | forsok har det dven pavisats att polens utbredning ar kraftigt
beroende av underlagets utformning och lutningar /4/. Det kravs relativt sma lutningar for att
vatskan ska forma rannilar eller ansamlingar i lagpunkter m.m.

Med avseende pa polbrand antas det grovt att polen har cirkuldr utbredning, vilket ger en hogre
stralningsniva. Utifran ovanstaende beskrivning bedoms dock dven ett stort utslapp medfora en
poldiameter som 6verstiger 15-20 meter. Scenariot godsvagnsbrand kommer att studeras utifran
motsvarande metodik, men i detta fall tas ingen hansyn till pélens utbredning.

Konsekvensberakningar utfors for foljande skadescenarier:

e Liten pélbrand: 100 m?

e Stor polbrand: 200 m?

/4/  Konsekvenser vid tankbilsolycka med bensin i Stockholms innerstad,
Stockholms brandférsvar, 1998
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e Godsvagnsbrand: Max brandeffekt ca 300 MW
(effekten motsvarar det varde som anges i /°/ fér tankbilsbrand,
vilket harstammar fran en bedémning som baseras pa den hogsta
brandeffekt som uppmatts vid eldning av gods i tunnel)

Berdkningarna av den infallande varmestralning som analyserade omradet utsatts for i handelse av
olycka med paféljande brand genomfors med handberakningar:

Brandeffekt (Q) — Brandeffekten ber&knas utifran polarean och ansatts till att 1 MW genereras per
kvadratmeter poélarea /6/.

Flamhojd (Hg) — Flamhojden (m) kan berdknas som funktion av brandeffekten och példiametern (D)
enligt féljande ekvation /7/: H, =0.23- QZ/5 -1,02D

Ovanstaende férhallande mellan brandeffekt och polarea innebér att flamhojden grovt kan
uppskattas till He=D /6/.

Utfallande stralning (lo) — Den utfallande stralningen (kW/m?2) dr beroende av pélbrandens diameter.
Upp till en viss polstorlek 6kar stralningen fran flamman, men efter en viss niva minskar
effektiviteten i forbranningen med paféljd att rokutvecklingen tilltar och temperaturen i flamzonen
sjunker. En del av virmestralningen absorberas darmed i omgivande rok, vilket innebér att den
utfallande stralningen sjunker med 6kande varde pa polbrandens storlek. Den utfallande stralningen

kan berdknas med féljande ekvation /8/: |, =58 .1079:00823D

Synfaktor (F) — Synfaktorn (=) anger hur stor andel av den utfallande strélningen som nar en
mottagande punkt eller yta (se figur B.4). Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden ar
rektangular sa att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta &r ett konservativt
antagande da branden i sjdlva verket normalt smalnar av vasentligt upptill.

Synfaktorn F;; mellan flamman och den mottagande punkten ar en geometrisk konstruktion som
berdknas enligt /9/: F, = Fp, + Fgyo + Feyn + Fpys

dar Fa12, Fe1,2, Fc1,2 och Fpy2 berdknas enligt féljande:

A
FA1,2 = J

0

cos®, cos O,

g -dA dar

01 = 6, = infallande vinkel (d.v.s. 0) och A; = L; x L, enligt figur B.4.

/5/ Fire and Smoke Control in Road Tunnels, PIARC Committee of Road Tunnels, 1999
/6/ Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hégskola, Lund, 2005
17/ Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000

/8/ Radiation from large pool fires, Journal of Fire Protection Engineering, 1 (4), pp 141-150, Shokri &
Beyler, 1989

/9/  An Introduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh, UK 1999
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Figur B.4. Synfaktor.

Ovanstdende ekvation kan omvandlas till féljande ekvation for berdkning av respektive ytas
(A, B, C och D) synfaktor /10/:

1( X .Y Y ., X

—| ——==1an fan
27\ 1+ X?

Fu, = dar

+ [ —
I+ X2 A1+YZ O J14Y?

X :% och Y =% enligt figur B.5.

Da en skyddande barridir placeras mellan branden och den mottagande arean minskar synfaktorn
och darmed stralningen som nar den mottagande arean (se figur B.5).

H Flammans
/ area (1)

& Mottagande
pusket (2

Barnar

Figur B.5. Synfaktor med barridr.

For synfaktorn géller den sa kallade additionssatsen vilket innebér att enstaka synfaktorer kan
adderas eller subtraheras. Om barridren i figur B.5 projiceras pa branden kan saledes synfaktorn F s
mellan flamman och den mottagande arean berdknas som:

F1,28= F1,2- Foarriar

Denna ekvation kan omvandlas sa att den i stéllet utfors som tidigare ekvationer dér Fci20ch Fpi2
berdknas utifran att:

L L,c

-L
och Y, =Y, =225 enligt figur B.S,

/10/ Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992
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da barriaren placeras precis framfér flamman, d.v.s. avstandet fran flamma till mottagande punkt &r
detsamma som avstandet fran barriar till mottagande punkt kan synfaktorn berdknas genom att
subtrahera den av barridren tackande flamytan.

Om ytorna A, B, C och D ér lika stora betyder det att den mest kritiska punkten pa avstandet d fran
branden studeras.

Infallande stralning (I) — Den fr&n branden infallande varmestralningen (kW/m?) som néar

omgivningen minskar med avstandet fran branden och beriknas genom: | = F x|,

Med hjalp av ovanstaende samband och férutsattningar har brandeffekten, brandens diameter och
flamhojden for de olika pélbrandscenarierna beraknats (se tabell B.9).

Tabell B.9. Tabell med berdknade virden pd effektutveckling, brandens diameter och flamhéjd samt utfallande
vdrmestrdlning.

Scenario Brin:and;e yta Utvecklad ' Brandens Flamhéjd Us:fraéIII:;dge
F (m?) effekt Q (kW) diameter Ds (m) Hs (m) lo (KW/m2)
Liten polbrand 100 100 000 11,3 11,3 46,8
Stor polbrand 200 200 000 16,0 16,0 43,0
Godsvagnsbrand 300 * 300 000 19,5 * 19,5 40,0

Den ekvivalenta brinnande ytan respektive brandens diameter beraknas utifran den angivna
brandeffekten.

| figurerna nedan redovisas den infallande stralningen som funktion av avstandet fran pélbranden.
Med hansyn till variationer i utformning av planomradet utmed den aktuella jarnvagsstrackan har
den infallande stralningen beradknats utan en avskdrmande barridr mellan riskkalla och bebyggelse
(figur B.6).

Enligt tabell B.9 sjunker den utfallande stralningen med poélbrandens storlek. For att inte underskatta
den infallande varmestralningen sd kommer de fortsatta stralningsberakningarna att utga fran ett
konservativt varde pa den utfallande stralningen pa 50 kW/m? fér samtliga brandscenarier.

50
SN\
: \ AN
. RN
.
20 \\ \\

Infallande stralning [kW/m2]

N \‘
~
15 =~ A ~
~
~ ~ 4
10 ~. o ~ —
=T~
I
5 - —_— .""-H-r-.-.___‘
—
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Avstand fran pdlbrand [m]
‘ Liten palbrand (100 kvm) —— = Stor pdlbrand (200 kvm) - - =Godsvagnsbrand ‘

Figur B.6. Infallande strdlning som funktion av avstdndet fran pélbrand — fri spridning utan avskéirmande
barridr eller dike.
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3.4.2  Beddmningskriterier

Hur hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet.
Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda olika
byggnadsmaterial. Ju ldngre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet fér skada.

| tabell 4.2 redovisas exempel pa stralningsnivaer och vilka skador dessa kan medféra avseende
personskada respektive brandspridning.

| tabell B.10 redovisas exempel pa stralningsnivaer och vilka skador dessa kan medféra avseende
personskada respektive brandspridning. Enligt avsnitt 3.2.2 uppskattas att ca 15 % av de som far 2:a
gradens brannskador kan omkomma.

Tabell B.10. Effekter av olika strdlningsnivéer /2,6/.

Stralningsintensitet

Konsekvens

kW m2]

Ingen smarta vid langvarig bestralning av bar hud <1

2:a gradens bréiinnskada vid bestrdlning under 1 minut

- 100 % sannolikhet 19
- 50 % sannolikhet 7,5
Ingen smarta vid bestralning av bar hud under 1 minut <25

2:a gradens bréinnskada vid bestrdlning under 20 sekunder

- 100 % sannolikhet 43
- 50 % sannolikhet 17
Outhardlig smarta vid bestralning av bar hud under 2 20
sekunder

Antdndning av ldttantdndliga material, t.ex. gardiner

med sticklaga 10

vid langvarig bestralning 20

Antdndning av obehandlat trd

med sticklaga eller vid bestralning under 5 minuter 15

vid langvarig bestralning 30

Utomhus: En person som befinner sig utomhus och upptacker en storre brand forséker med stor
sannolikhet satta sig i sakerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebar dock att
personen kan utsattas for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar. De
stralningsnivaer och effekter som anges i tabellen ovan har i omvandlats till en uppskattad andel
omkomna beroende pa stralningsniva for personer som befinner sig utomhus, se tabell B.11.

Tabell B.11. Uppskattad sannolikhet for oskyddad person utomhus att omkomma som funktion av
stralningsnivan vid pélbrand.

Stralningsniva Andel omkomna

<10 kw/m? <5%
15-20 kW/m?2 50%
> 40 kW/m? 100 %
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Inomhus: Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden. Utifran
tabell B.10 sa uppskattas den kritiska virmestralningen vara 15 kW/m? om inga byggnadstekniska
atgarder beaktas. Dock beddms det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig i en utsatt
byggnad omkommer till foljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden. Mycket grovt uppskattas
det att 5 % av de personer som befinner sig inomhus inom det omrade kring polbranden dar
stralningsnivan éverstiger 15 kW/m? omkommer.

3.4.3 Resultat

| tabell B.12 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario utifran figur B.6.

Tabell B.12. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, for skadescenarier vid transport av brandfarliga véitskor.

Sannolikhet att  Skadeavstand

Skadescenario Kommentar
omkomma (meter)
5 % inomhus 15 .
Scenariot paverkar endast
. . 100 % utomhus 9 planomradet, p& bada sidor om
Liten polbrand s .
50 % utomhus 15 riskkdllan. Bade bebyggda och
obebyggda delar.
5 % utomhus 18
5 % inomhus 22 .
Scenariot paverkar endast
. 100 % utomhus 13 planomradet, pa bada sidor om
Stor poélbrand s .
50 % utomhus 22 riskkallan. Badde bebyggda och
obebyggda delar.
5 % utomhus 25
5 % inomhus 17 .
Scenariot paverkar endast
100 % utomhus 7 3 3 b3 i
Godsvagnsbrand utomnhus p.Ianc.>.mrade'E, pa bada sidor om
50 % utomhus 17 riskkallan. Bade bebyggda och
obebyggda delar.
5 % utomhus 22

| tabell B.13 redovisas uppskattat antal omkomna (utifran férutsattningarna i avsnitt 1.1) inom det
studerade omradet med aktuellt utférandealternativ (ny bebyggelse enligt figur B.1) respektive for
nollalternativet (befintliga forutsattningar) inom planomradet. Eftersom skadeomradena for
respektive scenario ar cirkuldra antas det grovt att konsekvenserna blir likvardiga oberoende av vilket
spar olyckan intraffar pa. Skadescenarierna ar dessutom oberoende av vindriktningen.

Observera att uppskattat antal omkomna redovisas med en decimal. | ssmmanvéagningen av
samhallsrisk avrundas antalet omkomna till heltal, dar < 1 konservativt ansatts till 1.
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Tabell B.13. Berdknade konsekvenser - antal omkomna, for skadescenarier vid transport av brandfarliga
vdtskor.

Antal omkomna

Skadescenario Ny bebyggelse Nollalternativet
Delomréde 1 Delor;rade Delor;lrade Delomréde 1 Delor;rade Delor;rade
(Norr) (Mitt)  (Séder) (Norr) (Mitt) (séder)
Liten pélbrand
Inomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Utomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
Totalt: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
Stor pélbrand
Inomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
Utomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0
Totalt: 0,0 0,0 0,0 0,0 05 0,0
Godsvagnsbrand
Inomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Utomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
Totalt: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
35 Klass 5. Oxiderande amnen och organiska peroxider
351  Metodik

En olycka med utslapp av oxiderande amnen eller organiska peroxider ska normalt inte leda till nagot
foljdscenario som innebar allvarliga personskador. Det finns dock amnen inom denna farligt
godsklass som, om de kommer i kontakt med brannbart, organiskt material (t ex bensin, motorolja
etc.), kan leda till sjdlvantdandning och kraftiga explosionsforlopp. Explosionen kan da liknas vid en
explosion av massexplosiva amnen.

| den riskanalys som togs fram for fordjupad 6versiktsplan for Goteborg /11/ angavs att den explosiva
blandning som kan bildas vid ett utsldpp pa jarnvag motsvarar en explosiv blandning med 25 ton
trotyl. Detta scenario utgar dock fran antagandet att vagnen med oxiderande amnen kolliderar med
en vagn med brandfarlig vatska (klass 3) som blandas med utslappet. Skadescenariot bedéms vara
mycket konservativt for de forutsattningar som anges for frekvensberdkningarna (hansyn tas t.ex.
inte till att det skadedrabbade taget transporterar bade klass 5 och klass 3 eller att utslapp sker fran
bade en vagn med klass 5 och en vagn med klass 3).

/11/ Oversiktsplan for Goteborg férdjupad for sektorn transporter av farligt gods, Stadsbyggnadskontoret i
Goteborg, 1996
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Med héansyn till de forutsattningar som anges for frekvensberdkningarna antas ett mer trovardigt
skadescenario innebara att det oxiderande @mnet blandas med exempelvis tagets smérjmedel. Detta
scenario beddéms kunna motsvara det, i /11/, dimensionerande scenario fér olycka med oxiderande
dmnen pa vag, ca 3 ton trotyl. For att ej underskatta konsekvenserna av det aktuella skadescenariot
kommer konsekvensberakningarna att utga fran de berdkningar som redovisas i avsnitt 2.1 avseende
explosion med 4 ton trotyl. | de fortsatta riskberdkningarna kommer dessutom det varsta tankbara
scenariot att beaktas (d.v.s. motsvarande explosion med 25 ton trotyl enligt ovan) fér 1 % av den
sammanlagda frekvensen for det aktuella skadescenariot (explosionsartat brandférlopp vid
sjalvantandning).

3.5.2  Beddbmningskriterier
Se avsnitt 2.1.2.

353 Resultat

Fér skadeavstdnd respektive antal omkomna fér skadescenario med dmne ur klass 5, se tabell B.3
respektive tabell B.4 (dimensionerande scenario: 2 000-4 000 kg massexplosion; vérsta tdnkbara
scenario: > 4 000 kg massexplosion).

4, Ursparning
4.1 Metod

Skadeomradet vid en ursparning understiger i princip alltid 25 meter vinkelratt ut fran sparet. Detta
skadescenario motsvarar en helt snedstélld tagvagn. Sannolikheten for detta varsta tankbara
scenario ar extremt lag.

| bilaga A redovisas berdkningar av ursparningsfrekvens samt sannolikheten for att en jarnvagsvagn
kolliderar med kringliggande bebyggelse med sadan kraft att byggnaden rasar. Skadefrekvensen
reduceras som funktion av avstandet fran jarnvagen och ar beroende av tagets hastighet vid
ursparningstillfallet.

Utformningen av sparomradet utmed det aktuella planomradet, med bl.a. plattformar innebar att
sannolikheten for skador inom planomradet till féljd av en ursparning begransas. Enligt bilaga A
innebar bredden pa sparomradet att det endast &r ursparning pa de yttre sparen (fjarrtag,
regionaltag och snabbtag) som kan paverka risknivan inom planomradet, givet att taget sparar ur
bort fran sparomradet.

Konsekvensberdkningarna kommer att omfatta nedanstaende skadescenarier. Berakningarna
kommer att omfatta tva dimensionerande scenarier med skadeavstand som motsvarar de
berdkningar som redovisas i bilaga A. FOr att inte underskatta konsekvenserna av det aktuella
skadescenariot studeras dessutom ett worst case scenario med skadeavstand som motsvarar de
maximala skadeavstand som uppmatts vid ursparning. Det antas mycket konservativt att
skadeavstandet for worst case scenario dr oberoende av hastighetsbegransningen. Sannolikheten for
worst case scenario antas utgéra en mycket |ag andel av den sammanlagda frekvensen for
dimensionerande scenario.

e Ursparning yttre spar (hastighetsbegransning 250 km/h):
o Dimensionerande scenario, medel: skadeavstand < 10 meter
o Dimensionerande scenario, max: skadeavstand 10-20 meter

o Worst case scenario: skadeavstand 25 meter (1 % av frekvens for dim. scenario, max)
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Skadeavstdnden som anges ovan férutsdtter obebyggd omgivning som ligger i samma nivad som
jdrnvdgen. | nedanstdende konsekvensberdkningar kommer hénsyn tas till fér nollalternativet
(befintliga forhdallanden) respektive for planférslaget (ny bebyggelse).

4.2 Bedomningskriterier
Utomhus: Det antas mycket grovt att personer omkommer om de vistas inom det avstand fran
jarnvagssparet som den ursparade vagnen hamnar.

Inomhus: Sannolikheten for att omkomma till f6ljd av byggnadskollaps eller att av byggnadsdelar
rasar bedoms vara beroende av byggnadens vaningsantal. Desto lagre vaningsantal desto lagre
sannolikhet att omkomma, se dven avsnitt 2.1.2. FOr personer som vistas inomhus antas det grovt att
50 % omkommer av de som vistas i byggnader med fasad inom det avstand fran jarnvdgen som den
ursparade vagnen hamnar under forutsattning att byggnaden ej har utforts med sarskilda krav pa
forstarkning for att klara av en ursparning.

4.3 Resultat

Frekvensberdkningarna i bilaga A har utférts fér en obebyggd omgivning som ligger i samma niva
som jdrnvdgen ddr ndrmaste byggnad ej har utférts med ndgra sdrskilda krav pa forstdrkning fér att
klara av en urspdrning.

Nivaskillnader pd den vistra sidan bedéms ha en mycket stor effekt pa skadeavstdnd och
konsekvenser inom planomrddet.

| tabell B.14 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario, matt fran narmaste sparmitt.
Skadeavstanden redovisas utan avskdrmande barridr/hojdskillnad. Léngden pa skadeomradena utan
barridr utgor parameter d (d.v.s. den langsta stracka som den ursparade vagnen kan ga langs med
sparet vilket star i relation till tagets hastighet vid ursparningstillfallet) enligt
sannolikhetsberdakningarna i bilaga A.

Tabell B.14. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, fér skadescenarier vid urspdarning.

sannolikhet att | Skadeavstand

Skadescenario omkomma (meter) Kommentar
Utan barridr
Ursparning, 50 % inomhus 780x10m | Scenariot paverkar endast
dim. scenario min 100 % utomhus planomradet p4 en sida om riskkallan.

Endast obebyggda delar.

Ursparning, 50 % inomhus

. ; 780 x 20 m | Scenariot paverkar endast
dim. scenario max

planomradet pa en sida om riskkallan.
Bade bebyggda och obebyggda delar.

100 % utomhus

P o
Ursparning, worst case | 50 % inomhus 780 x 30 m | Scenariot paverkar endast

planomradet pa en sida om riskkallan.
Bade bebyggda och obebyggda delar.

100 % utomhus

| tabell B.15 redovisas uppskattat antal omkomna (utifran forutsattningarna i avsnitt 1.1) inom det
studerade omradet med aktuellt utférandealternativ (ny bebyggelse enligt figur B.1) respektive for
nollalternativet (befintliga férutsattningar) inom planomradet. Eftersom skadeomradena for
respektive scenario ar beroende av vilket spar olyckan intraffar pa sa redovisas tva delscenarier.

Observera att uppskattat antal omkomna redovisas med en decimal. | ssmmanvagningen av
samhallsrisk avrundas antalet omkomna till heltal, dar < 1 konservativt ansatts till 1.
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I avsnitt 1.1.2 redovisas befintliga férutséttningar fér bebyggelse och obebyggda delar av
planomradet (nollalternativet). Avstandet till bebyggelse och obebyggda ytor med stadigvarande
vistelse samt nivaskillnaden mot jirnvigen bedéms ha en reducerande effekt pG konsekvenserna vid
urspdrning.

Tabell B.15. Berdknade konsekvenser — antal omkomna, fér skadescenarier vid urspdrning.

Antal omkomna

Skadescenario Ny bebyggelse Nollalternativet

Delomrade 1 Delomrade2  Delomrdde 3 Delomrade 1 Delomrade 2  Delomrdde 3
(Norr) (Mitt) (Soder) (Norr) (Mitt) (Séder)

Viister| Oster Vister Oster Vister Oster Vister Oster Vister Oster Vister Oster

Ursparning,
dim. scenario

min

Inomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Utomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totalt: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ursparning,
dim. scenario

max

Inomhus: 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Utomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totalt: 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ursparning,

worst case

Inomhus: 0,0 33 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Utomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totalt: 0,0 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5. Tagbrand
5.1 Metodik

Konsekvenserna av en tagbrand med avseende pa paverkan pa kringliggande bebyggelse m.m. ar
beroende av tagtyp och brandens omfattning. | bilaga A redovisas berakningar for tre olika
skadescenarier, varav tva (Stor tagbrand respektive Mycket stor tdgbrand) bedéms vara sa
omfattande att de innebar skadeomraden som Gverskrider ndromradet.

En brand i godstag kan innebara brandeffekter som uppnar éver 100 MW. Stor godsbrand respektive
mycket stor godsbrand bedéms darfor kunna jamféras med liten pélbrand (ca 100 MW) respektive
stor pélbrand (ca 200 MW) enligt avsnitt 2.3. Konsekvensberdkningarna for brand i godstag kommer
darfor att utga fran stralningsberdkningarna som redovisas i avsnitt 2.3 (dock utan tillagg for
polradie).

5.2 Bedomningskriterier
Se avsnitt 2.4.2.
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5.3 Resultat
| tabell B.16 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. Skadeavstanden redovisas utan
respektive med avskdrmande barriar.

Tabell B.16. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, fér skadescenarier vid tdgbrand.

Sannolikhet att Skadeavstand

Skadescenario Kommentar
omkomma (meter)
5 % inomhus 10 o
Scenariot paverkar endast
Stor tagbrand 100 % utomhus <5 planomradet, p& bada sidor om
(100 MW) 50 % utomhus 10 riskkallan. Bade bebyggda och
obebyggda delar.
5 % utomhus 13
5 % inomhus 14 .
Scenariot paverkar endast
Mycket stor tagbrand | 100 % utomhus <5 planomradet, pa bada sidor om
(200 MW) 50 % utomhus 14 riskkallan. Bade bebyggda och
obebyggda delar.
5 % utomhus 18

| tabell B.17 redovisas uppskattat antal omkomna (utifran forutsattningarna i avsnitt 1.1) inom det
studerade omradet med aktuellt utférandealternativ (ny bebyggelse enligt figur B.1) respektive for
nollalternativet (befintliga forutsattningar) inom planomradet. Eftersom skadeomradena for
respektive scenario ar cirkuldra antas det grovt att konsekvenserna blir likvardiga oberoende av vilket
spar olyckan intraffar pa. Skadescenarierna ar dessutom oberoende av vindriktningen.

Observera att uppskattat antal omkomna redovisas med en decimal. | ssmmanvagningen av
samhallsrisk avrundas antalet omkomna till heltal, dar < 1 konservativt ansatts till 1.

Tabell B.17. Berdknade konsekvenser - antal omkomna, fér skadescenarier vid tdgbrand.

Antal omkomna

Skadescenario Ny bebyggelse Nollalternativet
Delomrdde | Delomrdde Delomrdde Delomrdde Delomrdde Delomrdde
1 2 3 1 2 3
(Norr) (Mitt) (Sader) (Norr) (Mitt) (Sader)

Stor tagbrand (100 MW)

Inomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Utomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Totalt: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Mycket stor tagbrand

(200 MW)

Inomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Utomhus: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0

Totalt: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
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6. Kanslighetsanalys Ostkustbanan

6.1 Allmant

Riskanalysen avgransas till att beakta de olycksrisker som utifran den inledande riskanalysen bedéms
paverka risknivan inom planomradet. Konsekvensberakningarna i avsnitt 3-5 utgar fran
forutsattningar avseende bebyggelsestruktur och personantal m.m. som omfattar osakerheter. For
att inte underskatta risknivan sa har dock dessa antaganden ansatts konservativt.

Osakerheter behover dock beaktas i den fordjupade riskanalysen for att inte underskatta risknivan.
Med hansyn till osakerheter i forutsattningarna upprattas darfoér en kanslighetsanalys som beaktar
forandringar i antaganden avseende antal omkomna (avsnitt 6.2).

Kanslighetsanalysen beaktar dven férandringar avseende frekvensberakningarna, se vidare bilaga A.

6.2 Del 3. Férandrade konsekvenser

Med héansyn till osakerheter i férutsattningarna upprattas en kanslighetsanalys som beaktar
forandringar i antalet omkomna for respektive olycksrisk. Konsekvensberdkningarna for olycka med
farligt gods utférs enligt motsvarande metodik som i avsnitten ovan, men dar antalet omkomna har
antagits 6ka med en faktor 2 i forhallande till berdkningarna i avsnitt

3-5. For samtliga skadescenarier med skadeavstand som overstiger uppmatt avstand mellan
respektive riskkalla och bebyggelse inom planomradet sa antas dessutom minsta antal omkomna
vara 1 person (d.v.s. dven om sannolikheten att omkomma ar mycket lag inom planomradet sa
avrundas antal omkomna uppat).

Slutresultatet av kanslighetsanalysen redovisas i Bilaga C.

7. Brand i dacklager

En av riskerna som uppstar vid brand i ett dacklager ar risken for brandspridning till intilliggande
bebyggelse p.g.a. stralningsvarme. Som jamforelse kan acceptanskriteriet fran Boverkets allmanna
rad for analytisk dimensionering tillampas, dar en stralningsintensitet mot narliggande byggnader
understigande 15 kW/m?i 30 minuter kan anses vara acceptabel (BBRAD 3, 2013). Diack lagrade pa
hog har tidigare visat sig kunna brinna med en effektutveckling om som mest 3 722 kW pé 4 m?, eller
ca 930 kW/m? (Ldnnermark & Blomaquvist, 2005). Enligt ett flygfoto fran 2018 lagrades samtidigt ca
100 m? dack i fastighetens sddra hérn pa en ungefirligt kvadratisk yta. Detta ger en total
effektutveckling vid brand i hela hogen samtidigt om ungefar 93 MW.

Enligt Heskestads flamhojdssamband ges med hansyn till effekt och storlek pa brandharden en
flamhojd om ca 11 m (Karlsson & Quintiere, Enclosure fire dynamics, 2000). Den utgaende
stralningsnivan satts schablonmassigt till 168 kW/m? (BBRAD 3, 2013), vilket bland annat anges for
industrier och lager. Antas en stralande yta med sidan 10 m och en flamhojd enligt ovan placerad
invid dackupplagets kant uppnér stralningsintensiteten 15 kW/m? eller mer pé avstand upp till 19 m
fran branden (Fire Modelling & Computing, 2003).

Den aktuella verksamheten kan saledes anses innebdara en risk féor kommande nérliggande
bebyggelse med hansyn till hog stralningsintensitet. Observera att berdkningarna endast ar
overgripande och grundade i konservativa antaganden som exempelvis att emissiviteten ¢ ar satt till
1,0 och att den stralande ytan uppskattas till en kvadrat och inte en geometrisk figur anpassad till
flammans utseende. Mer detaljerad redovisning av berdakningsmetodiken redovisas i Bilaga 1.

7.1 Brandrok

Vid férbranning bildas en rad olika &mnen som riskerar spridas till narliggande omgivning. Exakt vad
som bildas, vart det tar vagen och pa vilken satt det paverkar manniskor och miljé i narheten ar
emellertid svart att férutse, men med hjalp av férenklingar dr det mojligt att skapa en uppfattning
om spridningen.

Uppdragsnamn: Vasby Entré Datum: 2021-10-11 Uppdragsnummer: 503570 Sida: 26 av 28



BRANDSKYDDSLAGET

Beroende pa vad som brinner bildas olika @mnen, och vid férbranning av gummidéack bildas vanligtvis
svaveldioxider, VOC/sVOC och dioxiner (Alfredsson & Carlsson, 2006).

Med héansyn till den planerade bebyggelsens narhet till den aktuella fastigheten bedéms det mycket
sannolikt att en eventuell brand i dacken skulle ge ifran sig rok som paverkar bade manniskor och
miljo. Vidare ar det inte heller sakert att en insats fran raddningstjansten paverkar brandférloppet
och rokspridningen till det positiva da brander i dackupplag ar mycket svarslackta. Vattenpaforing
riskerar att leda till sdmre férbranningseffektivitet, vilket 6kar mangden ofullstandiga (giftiga)
forbranningsprodukter i roken. Den optimala slacktaktiken mot dackupplag ar att begrava dacken i
sand, men i dagslaget finns ingen sandhog eller lastmaskin tillganglig inom verksamheten.

7.1.1  Slackvatten

Vid en eventuell raddningstjanstinsats dar man valjer att pafora slackvatten kommer vattnet bade
tvatta ner roken, men ocksa traffa dacken och skélja med sig material fran den brinnande ytan. Dessa
utgors i mangt och mycket av samma férbranningsprodukter som forekommer i réken. Slackvattnet
riskerar vidare att fora med sig de giftiga amnena till ndrmsta recipient, vilket i detta fall ar
permeabla ytor i den omgivande naturen eftersom verksamhetens yta inte ar hardgjord med
invallningar.

7.2 Jamforelse med rekommendationer for dacklagring

Av flygfoton att doma &r inte dacken lagrade pa ett sarskilt satt, utan ar slumpmassigt [6st lagrade pa
hog. Detta ar inte den minst platseffektiva lagringsmetoden, vilket innebar att det finns som mest luft
mellan dacken. Detta i sin tur innebér ett snabbare och mer intensivt brandférlopp (TyreStewardship
,2017).

Ytterligare rekommendationer anser att utomhusférvaring bor ske pa inhdgnade omraden for att
undvika antagonistiska handlingar samt minst 15 meter fran byggnader for att undvika
brandspridning. Man anger dven vikten av att halla ordning och reda med avseende pa bland annat
vegetation runt upplaget for att minimera risken fér brand (Red River Mutual, 2020).

7.3 Atgérdsforslag

Mot bakgrund av ovanstaende identifierade risker kopplade till verksamhetens narhet till planerad
bebyggelse finns det ett antal atgarder, bade som rér verksamheten och som ror det narliggande
planomradet, som pa olika satt reducerat risknivan. Den nuvarande utformningen av omradet
innebar inga byggnader, och i synnerhet inga bostader, planerade i direkt anslutning till den aktuella
fastigheten, vilket ar positivt ur riskhansyn.

Den planerade trevaningsbyggnaden &r planerad pa ett avstand om ungefar 15 m fran den aktuella
fastigheten, dock inte i narheten av dar dacken forvaras idag. Ytterligare langre norrut planeras en
forskola. Denna bedéms dock ligga skyddad med hansyn till avstand och det avskiljande
mellanliggande gronomradet.

Nedan presenteras nagra potentiella atgarder som de bada parterna kan vidta, men en dialog boér
foras mellan parterna for att pa basta satt samverka aktuella atgardsinsatser.

7.3.1  Atgédrder inom verksamheten

For att minska saval sannolikhet som konsekvens av brand kan verksamheten genomfora vissa
forandringar och félja vissa rutiner. Punktlistan nedan sammanfattar utan inbérdes ordning nagra
potentiella atgarder som hade kunnat sanka risknivan gentemot omgivningen.

e Folja rekommendationer for dacklagring avseende inhagnad och skotsel

e Dela upp dickhogen i flera mindre hogar med betryggande skyddsavstand emellan

e Lagra dack sa langt fran byggnader som mojligt

e Utreda mojligheten att stanga av dagvattennatet som forberedelse for hantering av
kontaminerat slackvatten
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e Forbereda en hog med sand pa fastigheten som kan anvandas av raddningstjansten

7.3.2  Atgérder inom planomradet

| takt med att arbetet med planomradet fortsatter bor risknivan fran dackforetaget och andra
néarliggande riskobjekt beaktas. P4 samma satt sammanfattar punktlistan nedan nagra potentiella
atgarder som kan sadnka risknivan for manniskor och miljé inom det planerade omradet.

e Genomfora riskutredningar avseende brandrok och ventilationsdppningar inom planerade
byggnader

e Inte planera for stadigvarande vistelse eller hog persontathet i direkt anslutning till den
aktuella fastigheten

e Inte planera nagra byggnader inom 19 meter fran den aktuella fastighetens grans (alternativ
fran specificerad plats for dacklagring)
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Bilaga C - Riskberakningar

Denna bilaga ér reviderad med nya riskkurvor till féljd av nya trafiksiffror.

1. Inledning

| denna bilaga berdknas den sammanvagda risken (frekvens x konsekvens) for de olycksrisker
(skadescenarier) som beddmts kunna paverka risknivan for ny bebyggelse inom planomradet.

Den sammanvagda risken kommer att redovisas med riskmatten individrisk respektive samhallsrisk.

Q. Berakning av individrisk

2.1 Metodik

Den platsspecifika individrisken redovisas i form av individriskprofiler som anger den
avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till foljd av en negativ
exponering fran de studerade riskkallorna.

Individrisken berdknas som den kumulativa frekvensen for att omkomma pa ett specifikt avstand fran
riskkallan. Detta innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan sa ar individrisken densamma
som frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 100 meter.

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behdéver beaktas, dels var en olycka antas
intraffa och dels skadeomradets utbredning:

1. De konsekvensberakningar som redovisas i bilaga B visar att andelen personerinom
skadeomradet som bedéms omkomma minskar med avstandet fran riskkallan. Detta innebér
aven att sannolikheten for att den fiktiva personen som studeras vid berakning av individrisk
omkommer ocksa minskar med avstandet for respektive skadescenario. Med avseende pa
respektive skadescenario reduceras darfor individrisken for olika avstandsnivaer enligt
konsekvensberakningarna.

2. De berdknade skadeomraden for olycksscenarierna skiljer sig i férhallande till den
jarnvagsstracka som studeras (1 000 m). Detta innebar att det inte ar givet att en person som
befinner sig inom kritiskt omrade i planomradet omkommer om en olycka intraffar pa den
aktuella strackan. For skadescenarier med mycket stort skadeomrade kan fallet vara det
motsatta, d.v.s. personer inom planomradet kan omkomma dven om olyckan intraffar utanfor
den studerade strackan.

For att ta hansyn till detta reduceras frekvensen beroende pa skadeomradets utbredning. Grovt
antas att ett scenario kan paverka en sa stor andel av den studerade strackan som scenariots
skadeomrade i bada riktningar utgor. Exempelvis innebar detta for ett olycksscenario med
berdknat skadeomrade ca 100 meter att frekvensen multipliceras med 0,2 fér en 1 km lang
jarnvagsstracka.

Stockholm « Falun « Gavle « Goéteborg « Kalmar « Karlstad « Malmé « Orebro

Box 9196 Langholmsgatan 27 10tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
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3. For vissa olycksscenarier forknippade med gaser (bade bréannbara och giftiga) blir skadeomradet
inte cirkuldrt. Detta innebar i sin tur att det inte ar givet att en person som befinner sig inom det
kritiska omradet omkommer. For dessa scenarier reduceras frekvensen ytterligare med
avseende pa gasplymens spridningsvinkel.

4. Detsamma galler ursparningsolyckor dar endast en sida av planomradet kommer att paverkas.
Olycksfrekvensen for respektive scenario har berdknats for den totala tagtrafiken pa de tva yttre
sparen. For dessa scenarier reduceras frekvensen ytterligare med avseende pa att endast
hélften av ursparningarna paverkar respektive sida.

3. Bedomningskriterier

Den berdknade individrisken kommer att varderas utifran de kriterier for acceptans av risk som
redovisas i Vdrdering av risk /1/, se avsnitt 5.3 i huvudrapporten. Riskkriterierna redovisas dven i
figur C.1-C.2.

3.1 Resultat

| Figur C.1 redovisas individrisken for planomradet och dess omgivning som funktion av avstandet till
Ostkustbanan. Riskprofilen som redovisas galler for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuell
konsekvensreducerande effekt av exempelvis framforliggande bebyggelse och andra avskarmande
barriarer. Individrisken redovisas for dagens trafik samt for en prognostiserad trafik 2030/2040 .

Avstanden i figuren utgar fran ndrmaste sparmitt. Individrisken beraknas fr.o.m. planomradets
narmaste grans mot riskkéallan och vidare in i omradet, d.v.s. fran ca 6,5 meter (se markering i figur
C.1).

Individrisk - Utomhus

1,0E-02 L e N S
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 1o

1,0E-03 Minsta avstand mellan ndrmaste
&~"| sparmitt och planomrade.

1,0E-04

1,0E-05
1,0E-08 -—::‘ —
1,0E-07 I—I.
B ——

| -

Individrisk (per ar)

1,0E-00 ==

Avstand fran Jarnvagen (m)
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Figur C.1. Individrisk fér person utomhus inom planomrddet som funktion av avstdndet till Ostkustbanan. Utan
hdnsyn tagen till nivdskillnader, bebyggelse och avskdrmande barridrer.

Avstdndet utgdr fran jarnvdgens ndrmaste sparmitt.

(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)

/1/  Vardering av risk, Statens raddningsverk, Det Norske Veritas, 1997
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| bilaga B berédknas dven skadeomraden med avseende pa personer som vistas inomhus. Dessa
konsekvensberakningar utgar fran forutsatt byggnadsutformning vid ny bebyggelse inom
planomradet. For majoriteten av skadescenarierna har bebyggelsen en reducerande effekt pa
skadeavstand och sannolikheten att omkomma (bl.a. olycka med brannbar respektive giftig gas,
brandfarliga vatskor samt ursparning). For skadescenarier med explosiva @mnen bedéms daremot
skadeavstanden och sannolikheten att omkomma vara hogre inomhus.

| figur C.2 redovisas individrisken fér planomradet och dess omgivning som funktion av avstandet till
Ostkustbanan dar hansyn tas till planerad bebyggelse.

Avstanden i figuren utgar fran narmaste sparmitt.
Individrisk - Inomhus
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Figur C.2. Individrisk for person inom planomrddet som funktion av avstdndet till Ostkustbanan.

Med hédnsyn tagen till nivdskillnader samt férutsatt byggnadsutformning och avskédrmande barridrer vid
bebyggelse néira jdrnvdgen.

Avstdndet utgdr fran jarnvdgens ndrmaste sparmitt.

(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)

4, Berakning av Samhallsrisk

4.1 Metodik

Samhallsrisknivan presenteras som en F/N-kurva, vilket anger den kumulativa frekvensen for N, eller
fler an N, antal omkomna inom det studerade omradet till f6ljd av olycka pa Ostkustbanan. | bilaga B
redovisas omfattningen av det studerade omradet, vilket omfattar bade aktuellt planomrade samt
omgivande bebyggelse. Samhallsrisken berdknas for planforslaget (d.v.s. med planerad bebyggelse
och markanvandning inom det aktuella planomradet) samt for ett nollalternativ (befintliga
forhallanden inom planomradet).

Det finns ett flertal olika parametrar som paverkar samhallsrisken, framfor allt med avseende pa
konsekvensernas storlek vid handelse av en olycka. Enligt bilaga B har konsekvensberakningarna
genomforts konservativt med avseende pa den nya bebyggelsen:
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1. Detstuderade omradet har delats upp i tre delstrdckor med hansyn till planomradets
utformning samt variationer i planerad bebyggelse kommer, se bilaga B. For respektive
delstracka studeras skadescenarierna utifran de forutsattningar som innebér sa stora
konsekvenser som mojligt for sjalva planomradet. Det antas konservativt att skadescenarierna
intraffar mitt respektive delstracka. Vid sammanstallningen av samhallsrisken for den studerade
jarnvagsstrackan antas att de berdknade konsekvenserna kan intraffa oavsett var pa respektive
delstrdackan som olyckan intraffar. Detta ar ett konservativt antagande som sakerstaller att
risknivan for det aktuella planomradet inte underskattas med hansyn till kringliggande
bebyggelse. For att ta hansyn till detta reduceras den totala frekvensen beroende pa respektive
delstrédckas langd i forhallande till den totala studerade strackan.

2. Enligt avsnitt 2.1 sa blir skadeomradet for vissa skadescenarier forknippade med gaser samt
ursparning inte cirkuldra. Med hansyn till planomradets utformning samt variationer i planerad
bebyggelse kan konsekvenserna variera beroende pa vilken sida av jarnvdagen som paverkas.
Konsekvensberakningarna for dessa scenarier har darfor genomforts for skadeomraden véaster
respektive 0ster om jarnvagen. Vid sammanvagningen av samhallsrisken delas frekvensen for
dessa scenarier upp med hansyn till om de innebar skadeomraden vaster eller 6ster om
jarnvagen (d.v.s. 50/50).

3. Vidare antas respektive skadescenario intrdffa da personantalet inom det studerade omradet ar
som storst, vilket innebar storsta mojliga konsekvenser. Vid sammanstallningen av
samhallsrisken antas att dessa konsekvenser uppstar oavsett vilken tid pa dygnet eller aret som
olyckan intréaffar. Aven detta innebar en konservativ skattning av samhallsrisken.

4.2 Bedomningskriterier

Den berdknade samhallsrisken kommer att varderas utifran de kriterier for acceptans av risk som
redovisas i Vidrdering av risk /1/, se avsnitt 5.3 i huvudrapporten. Riskkriterierna redovisas dven i
Figur C.3-C.4.

4.3 Resultat

4.3.1  Nollalternativet

| figur C.3 redovisas den uppskattade samhallsrisken inom det studerade omradet, vilket omfattar
bade aktuellt planomradet samt omgivande bebyggelse inom 150 meter fran Ostkustbanan. | figuren
redovisas samhallsrisken for nollalternativet (d.v.s. utan planerad ny bebyggelse inom planomradet).
Samhallsrisken redovisas for dagens trafik samt fér en prognostiserad trafik 2030/2040.
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Figur C.3. Samhdllsrisk fér planomrddet Véisby Entré samt dess omgivning med avseende pa olycksrisker
férknippade med jérnvdgen. Nollalternativet.
(Observera att frekvens och konsekvens redovisas med logaritmisk skala.)

4.3.2  Planférslag utan atgarder

| figur C.4 redovisas den uppskattade samhallsrisken inom det studerade omradet, vilket omfattar
bade aktuellt planomrade samt omgivande bebyggelse inom 150 meter fran jarnvagen. | figuren
redovisas samhallsrisken for det aktuella planforslaget (d.v.s. med planerad ny bebyggelse inom
planomradet). Samhallsrisken redovisas for dagens trafik samt for en prognostiserad trafik
2030/2040.
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Figur C.4. Samhdllsrisk fér planomradet Visby Entré samt dess omgivning med avseende pa olycksrisker
férknippade med jérnvdgen. Planférslag.
(Observera att frekvens och konsekvens redovisas med logaritmisk skala.)
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4.3.3 Planforslag med atgarder
| avsnitt 6 i huvudrapporten beskrivs vilka sdkerhetshéjande restriktioner och atgarder som behover
vidtas vid ny bebyggelse och dandrad markanvandning for det studerade planomradet.

De rekommenderade atgarderna innebar att samhallsrisken minskar genom att reducera
konsekvenserna av de studerade olycksscenarierna. | figur C.5 redovisas den berdknade
samhallsrisken for utférandealternativet ar 2050 utan respektive med rekommenderade atgarder
samt for nollalternativet.

For planforslaget med atgarder antas att atgarderna har féljande reducerande effekter (samtliga
avstand utgar fran ndrmaste sparmitt efter framtida utbyggnad av jarnvagen):

Planering och placering av ny bebyggelse samt markanvandning

Obebyggda ytor mellan jarnvagen och ny bebyggelse bor utforas sa att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse. Avstandet mellan Ostkustbanan och ytor som uppmuntrar till stadigvarande
vistelse ska ej understiga 20 m. Enstaka busshallplats, cykelparkering samt markparkering bedoms
kunna accepteras inom detta avstand. .

Reducerar antalet omkomna utomhus for olycksrisker med skadeavstdnd som understiger dessa
avstand samt reducerar antalet omkomna utomhus fér 6vriga olycksrisker. Féreslagen
markanvdndning fér aktuella ytor uppfyller atgdrdsférslaget och utgér forutsdttning for
riskberdkningarna. Konsekvensberédkningarna beaktar inte i detalj placering av ytor som uppmuntrar
till stadigvarande vistelse eftersom dessa forutsdttningar kan férdndras.

Avstandet mellan jarnvagen och bostader, forskolor samt personintensiva verksamheter ska ej
understiga 25 m.

Avstandet mellan jarnvagen och handel (ej personintensiv) ska ej understiga 25 m.
Avstandet mellan jarnvagen och vantytor m.m. inom bussterminal ska ej understiga 25 m.

Eliminerar antalet omkomna inom ny bebyggelse for olycksrisker med skadeavstdnd

< 25 m samt reducerar antalet omkomna inom ny bebyggelse fér 6vriga olycksrisker. Féreslagen
markanvéndning fér ny bebyggelse uppfyller atgérdsférslaget och utgér férutséttning for
riskberékningarna.

Byggnadstekniska atgarder

- Utrymning: Vid bostader, forskolor och personintensiva verksamheter inom 50 meter fran
jarnvagen ska utrymningsvagar, for lokaler dar personer vistas stadigvarande, placeras sa att
utrymning kan ske till séker plats vid olycka pa jarnvagen.

Reducerar antalet omkomna inomhus i planomradet fér olycksrisker som ej innebdr direkt skada
invidndigt, t.ex. olycka med brinnbar respektive giftig gas samt brandfarlig véitska. Den
reducerande effekten sker framfér allt i kombination med nedanstdende atgdrder for skydd mot
gaser och brand. Riskreducerande effekt fér enbart denna dtgérd antas grovt till 0 %.

- Skydd mot gaser: Vid bostdder, férskolor och personintensiva verksamheter inom 50 meter fran
jarnvagen ska friskluftsintag for lokaler dar personer vistas stadigvarande placeras mot en trygg
sida, d.v.s. bort fran riskkalla alternativt pa byggnadernas tak. Mekaniska ventilationssystem ska
utféras med central nédavstangningsfunktion (manuell).

Reducerar antalet omkomna inomhus i planomradet vid olycka med brénnbar respektive giftig
gas. Atgdrdernas reducerande effekt dr svdr att simulera/uppskatta, varfor den ansdtts
konservativt till 25 % for ny bebyggelse inom ovanstdende avstdnd. Med hdnsyn till ny
bebyggelse inom planomrddet som uppfyller skyddsavstanden samt kringliggande bebyggelse
antas den totala riskreducerande effekten inomhus vara 15 %. Riskreducerande effekt utomhus
antas vara 0 %.
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(Den reducerande effekten vid olycka med brédnnbar gas sker framfér allt i kombination med
nedanstdende dtgdrder fér skydd mot brand.)

- Skydd mot brand: Vid bostader, forskolor och personintensiva verksamheter inom 50 meter
fran jarnvagen ska fasader som vetter direkt mot riskkalla (d.v.s. ingen framforliggande
bebyggelse) utféras obrannbara alternativt med en konstruktion som motsvarar lagst
brandteknisk klass El 30.

Fonster som vetter direkt mot riskkalla ska utféras med brandglas. Inom 30 m fran jarnvagen ska
fonster utforas i lagst brandteknisk klass EW 30.

Reducerar antalet omkomna inomhus i planomradet med 100 % vid olycka med brénnbar gas
respektive brandfarlig vitska. Med hdnsyn till ny bebyggelse inom planomrddet som uppfyller
skyddsavstanden samt kringliggande bebyggelse antas den totala riskreducerande effekten
inomhus vara 80-100 % (skadescenarierna pdverkar framfér allt bebyggelsen nédrmast riskkéllan
som fungerar som avskdrmande barriér mot bakomliggande byggnader). Riskreducerande effekt
utomhus antas vara 0 %.
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Figur C.5. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér nollalternativ samt studerat
utférandealternativ utan, respektive med rekommenderade dtgdrder.

5. Kanslighetsanalys

Med hansyn till osakerheter i det statistiska underlaget upprattas en kanslighetsanalys som beaktar
forandrade forutsattningar avseende dels frekvensberakningar och dels avseende
konsekvensberadkningar, se bilaga A och bilaga B.

Kanslighetsanalysen omfattar dven sammanvéagning av samhallsrisken for de férandrade
forutsattningarna. Kanslighetsanalysen berdknas endast for utforandealternativet.
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5.1 Del 1. Férandrat transportantal

Denna del av kdnslighetsanalysen omfattar frekvensberakningar for olycka med farligt gods dar
antalet transporter har antagits 6ka med en faktor 5 i forhallande till dimensionerande
transportmangder for prognosaret. Kanslighetsanalysen omfattar en 6kning av det totala antalet

farligt godstransporter.

| figur C.6 redovisas resultatet av del 1.
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Figur C.6. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan med avseende pd skadescenarier pG Ostkustbanan.
Kdnslighetsanalys del 1.

5.2 Del 2. Férandrade konsekvenser
Denna del av kdnslighetsanalysen omfattar att konsekvensberékningarna for respektive olycksrisk dar

antalet omkomna har antagits 6ka med en faktor 2 i forhallande till dimensionerande
forutsattningar.

| figur C.7 redovisas resultatet av del 2.
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Figur C.7. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivdn med avseende pG skadescenarier pd Ostkustbanan.
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